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Innowacyjne srodki myjgco-konserwujgce i oleje ochronne

Innovative cleaning and conservation chemicals and protective oils
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STRESZCZENIE: Srodki ochrony czasowej, w tym $rodki myjaco-konserwujace i oleje ochronne, odgrywaja wazna role w procesie
produkcji, magazynowania i transportu wyrobow metalowych, decydujac o utrzymaniu ich wlasciwosci technicznych oraz przydatnos$ci
uzytkowej w wymaganym okresie. Przyczyna korozji wyrobow metalowych sa: tlen, woda, kwasy, zmiany temperatury, kwasne opa-
ry, sktad chemiczny wyrobu, jako$¢ powierzchni oraz rodzaj obrobki, ktorej byt poddany metal. W publikacji przedstawiono metody-
ke oraz wyniki badan laboratoryjnych innowacyjnych produktow opracowanych w Instytucie Nafty i Gazu — PIB, we wspotpracy z fir-
mg Pachemtech, w ramach projektu Innowacyjne srodki chemiczne z udzialem zmodyfikowanej imidazoliny dla przemystu rafineryjne-
go, wydobywczego ropy naftowej, hutniczego i maszynowego, dofinansowanego ze srodkow Narodowego Centrum Badan i Rozwoju
w ramach Programu Badan Stosowanych. Przeprowadzone badania wykazaty bardzo dobre whasciwosci fizykochemiczne i funkcjonal-
ne $rodka myjaco-konserwujacego Pachem-SMK-4917 do mycia wyrobé6w metalowych oraz do migdzyoperacyjnej ochrony przeciw-
korozyjnej. Badany $rodek jest bezzapachowa ciecza o jasnej barwie, niskiej lepkosci, okoto 4 mm?/s w 20°C, oraz temperaturze zapto-
nu powyzej 100°C. Wykazuje niskie napigcie powierzchniowe i niski punkt anilinowy, co zapewnia wysoka efektywnos¢ mycia wyro-
boéw metalowych. Badania wykazaty, ze srodek Pachem-SMK-4917 tworzy cienki film, o grubosci 0,5 um, odporny na dziatanie zmien-
nych temperatur, wilgoci, wody i chlorkéw. W wyniku badan wiasciwosci przeciwkorozyjnych w wilgotnej atmosferze (100%) w tem-
peraturze 49°C na ptytkach ze stali stwierdzono, ze pierwsze oznaki korozji pojawity si¢ po 336 godzinach, podczas gdy w przypadku
probki zerowej juz po 6 godzinach. Przeprowadzone badania wykazaty bardzo dobre wlasciwosci fizykochemiczne i funkcjonalne oleju
ochronnego Pachem-00-4018 do ochrony czasowej (8—15 miesi¢cy) przed korozjg atmosferyczng powierzchni wyrobéw metalowych
podczas ich sktadowania, transportu i uzytkowania. Badany olej charakteryzuje si¢ niskg lepkoscia, okoto 5 mm?/s w 40°C, temperatu-
rg zaptonu powyzej 100°C oraz niskg temperaturg ptynigcia — ponizej —40°C. Olej ten na powierzchni metalu tworzy cienka, o grubo-
$ci 2 um, migkkopowlokowa warstwe ochronng o wysokiej trwatosci w czasie 1 zdolno$ci do wypierania wody. W czasie badan wtasci-
wosci przeciwkorozyjnych oleju Pachem-O0-4018 w wilgotnej atmosferze (100%) w temperaturze 49°C na ptytkach ze stali stwier-
dzono, ze pierwsze oznaki korozji pojawity si¢ po 768 godzinach. Olej wykazuje wysokie wlasciwosci przeciwkorozyjne w stosunku
do stali, miedzi, brazu cynowo-cynkowo-otowianego i bragzu aluminiowego, posiada rowniez bardzo dobre wlasciwosci deemulgujace.

Stowa kluczowe: ochrona czasowa, srodek myjaco-konserwujacy, olej ochronny, korozja, powtoka ochronna.

ABSTRACT: Long lasting protection measures, including cleaning and conservation chemicals and protective oils, play an important
role in the production, storage, and transport of metallic products, maintaining their technical properties and usability for the required
duration. Corrosion is caused by the presence of oxygen, water, acids, temperature changes, acid vapors, high humidity and it depends
on chemical composition of the product, surface quality, and the type of treatment provided to the metal. The article presents the research
methodology and the laboratory test results of the innovative products: cleaning and conservation chemicals and protective oils, devel-
oped at the Oil and Gas Institute — National Research Institute in cooperation with Pachemtech Ltd. as part of the Project Innovative
chemicals with modified imidazoline for the refinery, oil field, metallurgy and machinery industries, co-financed by the National Center
for Research and Development as part of the Applied Research Program. The tests showed very good physicochemical and functional
properties of PACHEM-SMK-4917 — a cleaning and conservation chemical for metal products and for corrosion protection between
their processing. The tested chemical is a light-colored, odorless liquid, with low viscosity of about 4 mm?/s at 20°C and with a high
flash point above 100°C. It has low surface tension and a low aniline point, which ensures high efficiency of cleaning metal elements.
Studies have shown that PACHEM-SMK-4917 forms a thin film with a thickness of 0.5 um, resistant to temperature variations, moisture,
and water. Tests of anti-corrosive properties on steel plates in a humid atmosphere (100%) at 49°C showed that the first signs of corro-
sion appeared after 336 hours, while for the reference zero sample after 6 hours. The tests also showed very good physicochemical and
functional properties of Pachem-O0-4018 — a protective oil, for temporary protection (8—15 months) against atmospheric corrosion of
metal elements during storage, transport and use. The tested oil has a low viscosity of about 5 mm?/s at 40°C, a flashpoint above 100°C
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and a low pour point of —-40°C. The tested oil creates a thin, 2 pm-thick, soft protective film on the surface of the metal, characterized
by high durability and high hydrophobic properties. The tests of anti-corrosive properties of Pachem-O0-4018 oil on steel plates in
a humid atmosphere (100%) at 49°C showed that the first signs of corrosion appeared after 768 hours. The oil has high anti-corrosive
properties in relation to steel, copper, tin-zinc-lead bronze and aluminum bronze; it also shows very good demulsifying properties.

Key words: time protection, cleaning and conservation chemical, protective oil, corrosion, protective coating.
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Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy
1 wspOlpracujaca z nim firma Pachemtech zrealizowaty pro-
jekt Innowacyjne srodki chemiczne z udziatem zmodyfikowa-
nej imidazoliny dla przemystu rafineryjnego, wydobywczego
ropy naftowej, hutniczego i maszynowego, dofinansowany ze
srodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju w ramach
Programu Badan Stosowanych, Sciezka A. W zakresie pro-
jektu zostaty opracowane m.in. technologie innowacyjnego
srodka myjgco-konserwujacego Pachem-SMK-4917 i oleju
ochronnego Pachem-O0-4018.

Korozja jest przyczyng niszczenia wyrobow zeliwnych i sta-
lowych. Wyroby metalowe, ktore ulegly korozji, tracg swo-
je wlasciwosci uzytkowe 1 musza by¢ zastapione nowymi, co
znacznie zwigksza koszty. Elementy konstrukcji budowlanych,
czgsci maszyn oraz inne wykonane z metali wyroby ulegaja
korozji ze wzglgdu na niestabilno$¢ metalu. Istnieje zaleznos¢
migdzy szybkoscig korozji metali, a wplywem $rodowiska.
Obecnos¢ tlenu, wody, kwasow, chlorkow, zmiany tempera-
tury, kwasne opary, duza wilgotno$¢, pot z ragk i inne szkodli-
we substancje powodujg korozje (Gazdzik, 2016). Waznym
czynnikiem wplywajacym na przebieg procesow korozji jest
sktad chemiczny wyrobu, znacznie tatwiej ulegaja korozji sta-
le weglowe niz stopowe, duzy wpltyw ma réwniez jakos$¢ po-
wierzchni i stopien przetworzenia metalu oraz rodzaj obrobki,
ktorej byt poddany metal (Antosz i Ptak, 2017). Jedng z waz-
niejszych przyczyn korozji stanowi czas i zwigzane z tym pro-
cesy starzenia si¢ metalu i powtok ochronnych.

W produkceji wyrobow metalowych czasowa ochrona metali
przed korozja odgrywa istotng rolg. Ochrona czasowa obejmuje
zespoOt czynnosci zabezpieczenia wyrobow z metalu przed ko-
rozja w czasie procesu ich wytwarzania pomiedzy kolejnymi
operacjami (mycie, czyszczenie i konserwacja migdzyopera-
cyjna) oraz na czas wielomiesi¢cznego lub wieloletniego ma-
gazynowania i transportu (Tate i Beale, 2010; Zabicki, 2012).

Charakterystyka srodkéw do ochrony czasowej

Srodki myjgco-konserwujgce

Podczas produkcji wyrobow metalowych ma miejsce mig-
dzyoperacyjne lub koncowe mycie i czyszczenie wyrobow,
z rbwnoczesng czasowa ich konserwacja.

Proces mycia lub odttuszczania powierzchni jest stosowa-
ny w przypadku konieczno$ci usuni¢cia pozostatosci cieczy
i olejow obrobkowych, soli hartowniczych, roztwordw tra-
wigcych, past szlifierskich, drobnych opitkéw metalowych
oraz innych zanieczyszczen przed ostatnig faza technologicz-
ng, jaka jest lakierowanie lub ostateczna konserwacja wy-
robu. Zanieczyszczenia i wilgo¢ pozostajace na powierzch-
ni wyrobow po wczesniejszych procesach obrébki powodu-
ja powstanie ognisk korozyjnych, dlatego niezbgdne jest ich
usunigcie przed zabiegami ostatecznej konserwacji. Procesy
mycia przebiegaja w specjalnych warunkach, w urzadzeniach
umozliwiajacych filtracj¢ 1 dekantacje rozpuszczalnika, czgsto
w specjalnych komorach wyposazonych w uktad mycia oraz
w uktad ptukania umytych czesci, w specjalnych tunelach do
mycia (Baszkiewicz i Kaminski, 2006).

W przypadku gdy na wczesniejszym etapie wyrob metalo-
wy byt obrabiany cieczg emulsyjna, zawierajacg wode, zasto-
sowany $rodek myjaco-konserwujacy dodatkowo musi cha-
rakteryzowac si¢ dobra zdolno$cig wypierania wody z po-
wierzchni metalowych, a tym samym ich osuszania. Szybko$¢
korozji wyrobow metalowych wzrasta wraz ze stopniem za-
wilgocenia powierzchni metalowych. Przyczyna pojawienia
si¢ wody na powierzchni wyrobow metalowych jest, oprocz
stosowania olejow emulsyjnych, magazynowanie wyrobow
w nieogrzewanych magazynach. W rezultacie dobowych wa-
han temperatury w nieogrzanych magazynach na powierzch-
ni powlok olejowych na zakonserwowanych wyrobach meta-
lowych nast¢puje kondensacja par wody. Woda wydziela si¢
w postaci mikrokropel, ktore nastepnie migruja do oleju, two-
rzac ogniwo korozyjne.

W pierwszym etapie dziatania $rodka myjaco-konserwu-
jacego nastepuje zwilzenie powierzchni metalu, wynikajace
z obnizenia napi¢cia powierzchniowego na granicy faz $ro-
dek myjaco-konserwujacy—woda, a w konsekwencji na granicy
faz $rodek myjaco-konserwujgcy—woda—metal. Obnizenie na-
pigcia powierzchniowego powoduje z kolei wzrost zdolnosci
do zwilzania metalu przez $rodek myjaco-konserwujacy. Taki
proces ma na celu usuniecie wody/elektrolitu z powierzchni
wyrobu metalowego (Zawadzki, 1962, 1969; Surowska, 2002;
Zhang et al., 2018).

Efektem silnego zwilzenia powierzchni metalu przez $ro-
dek myjaco-konserwujacy jest usuniecie z niej wody.

Oprocz wlasciwosci myjacych i wiasciwosci wypierania
wody srodek myjaco-konserwujacy powinien zagwarantowac
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mig¢dzyoperacyjng ochrong przed korozja zar6wno podczas pro-
cesu mycia wyrobow, jak i po jego zakonczeniu, do czasu ko-
lejnej operacji, ktora najczesciej jest ostateczna konserwacja.

W koficowym etapie dzialania $rodka myjaco-konserwu-
jacego nastgpuje utworzenie si¢ warstwy adsorpeyjno-che-
misorpcyjnej przez inhibitory korozji zawarte w kompozycji
srodka, zapewniajace skuteczna migdzyoperacyjna ochrong
antykorozyjng. Stosowane $rodki myjaco-konserwujgce nie
powinny pozostawia¢ zadnych osadéw i nalotow na mytych
lub odttuszczonych czesSciach wyrobu.

Srodki myjaco-konserwujace stosowane sa gtownie w prze-
mystach, w ktorych wytwarzane sg wyroby metalowe o wy-
sokim stopniu obrobki powierzchni, m.in. w przemysle pre-
cyzyjnym, tozyskowym, narz¢dzi pomiarowych i w przemy-
$le motoryzacyjnym. Stosowanie srodkéw myjaco-konserwu-
jacych przyczynia si¢ do zmniejszenia ogolnej pracochtonno-
$ci procesu wytwarzania wyrobéw metalowych, umozliwia-
jac taczenie w jedng kilku operacji technologicznych, takich
jak osuszanie, mycie i konserwacja (Zawadzki, 1962, 1969;
Surowska, 2002; Zhang et al., 2018).

Do miedzyoperacyjnego lub koncowego mycia i czysz-
czenia wyrobow stosowane sg najczesciej lekkie frakcje naf-
towe z udziatem $rodkdéw powierzchniowo czynnych, takich
jak inhibitory korozji, inhibitory utleniania, Srodki wypieraja-
ce wode, inne substancje powierzchniowo-aktywne (TOTAL
Polska, 2003; Awad, 2004, Hunter i Paul, 2004; El Ibrahimi
et al., 2017; P.134565; P.232455; P.262934; US.3441419;
US.5665172; US.5858953; US.5690862).

Oczekuje si¢, ze obecnie stosowane $rodki nie powinny
szkodliwie oddziatywac na zdrowie pracownikdéw, nie powin-
ny zawiera¢ weglowodoréw aromatycznych, a w szczeg6lno-
$ci rakotworczego benzenu. Odbiorcy oczekuja rowniez, aby
srodek byt bezzapachowy, bezbarwny i o wysokiej temperatu-
rze zaptonu. Niestety niektore obecne na rynku §rodki charak-
teryzuja si¢ intensywnym zapachem, ucigzliwym dla obstugi
oraz zbyt niska temperaturg zaptonu, co stwarza duze zagro-
zenia pozarowe w zaktadzie. Duzym mankamentem niekto-
rych dostgpnych na rynku srodkéw jest ich zbyt intensywna
barwa, uniemozliwiajgca ocen¢ wizualng stopnia starzenia si¢
srodka, jak rowniez stopnia jego zanieczyszczenia.

Oleje ochronne

Podczas produkcji wyrobow metalowych: tozysk, kot zg-
batych, przyrzadow pomiarowych, narzegdzi, cz¢sci do pojaz-
dow, broni, precyzyjnych czgsci maszyn, blach, ksztattowni-
koéw, szyn itp. powstaje problem ich ochrony czasowej przed
korozja i rdzewieniem. Czasowa ochrona przed korozjg wy-
produkowanych wyrobéw metalowych polega na ich kon-
serwacji tatwo usuwalnymi lub niewymagajacymi usuwania
srodkami konserwacyjnymi oraz na pakowaniu ochronnym.
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Korozja atmosferyczna jest najbardziej odpowiedzialna za
proces niszczenia metali, a rodzaj atmosfery i mechanizm pro-
cesu pozwala wyrdzni¢ m.in. (Surowska, 2002):

» korozje chemiczng — zachodzi w atmosferze suchej;

» korozje¢ elektrochemiczng — zachodzi w atmosferze wilgotne;.
Do czasowej ochrony metali przed korozjg stosowane sg

(Steinmec et al., 1984; Surowska, 2002):

* oleje;

* smary plastyczne;

» suchopowtokowe kompozycje zywiczne i woskowe;

 inhibitory kontaktowe;

* lotne inhibitory korozji.

Pelny proces ochrony czasowej metali obejmuje:

* przygotowanie powierzchni metalu przed nalozeniem $rod-
ka ochrony czasowej;

» konserwacj¢ przez natozenie powloki srodka ochrony cza-
sowej;

» opakowanie w celu zabezpieczenia przed wptywami at-
mosferycznymi;

* rozpakowanie oraz dekonserwacje powierzchni metalu.
Przed natozeniem powtoki §rodka ochrony czasowej po-

wierzchnia metalu musi zosta¢ starannie oczyszczona z wszel-
kich ciat obeych, wilgoci, zanieczyszczen mechanicznych, resz-
tek soli, olejow 1 smarow — od tego zabiegu zalezy w znacznym
stopniu uzyskany efekt ochronny. Oczyszczanie powierzchni
wyrobow odbywa si¢ poprzez oczyszczanie przy uzyciu roz-
puszczalnikéw, odthuszczanie w kapielach alkalicznych lub
specjalnych ptynach.

Oleje konserwacyjne obok podstawowego sktadnika takiego
jak olej bazowy zawieraja dodatki inhibitorow korozji, inhibi-
torow utlenienia, $srodkéw powierzchniowo czynnych wypie-
rajacych wodge z powierzchni metalu, dodatki przeciwzuzycio-
we, biocydy, barwniki. Szczegolnie wazng role odgrywajg in-
hibitory korozji, gdyz czyste oleje i smary weglowodorowe nie
wykazujg wystarczajacych wiasciwosci przeciwkorozyjnych.
Stosowane w olejach ochronnych inhibitory korozji to najczg-
$ciej inhibitory adsorbowane na powierzchni metalu, tworzg-
ce szczelng powtoke wypierajaca wodg 1 elektrolity, chronig-
ce w ten sposob przed procesami elektrochemicznymi (Bart
et al., 2013; Hassan et al., 2015; Zhu et al., 2017; P.133639;
CA.1258161; CN.102344848; CN.105441167; RU.2184769;
US.3383328; US.3897349; US.3981682; US.20160230078).

Oleje konserwacyjne powinny by¢ naktadane na czysta po-
wierzchnie, mozliwie szybko po obrobce metalu.
Wytworzona powtoka powinna:

» zapewni¢ ochron¢ w srodowisku, w ktérym bedg przeby-
waty chronione wyroby, i musi by¢ ona dobrana do stop-
nia agresywnosci srodowiska;

* wykazywa¢ dobrg przyczepno$¢ do powierzchni metalu
przy natozeniu zarowno grubych, jak i cienkich warstw;



* by¢ naktadana w prosty sposob, odpowiedni do danego wy-
robu i warunkoéw konserwacji istniejacych u uzytkownika;

» dac¢ si¢ fatwo usuna¢ przez dziatanie rozpuszczalnikow lub
kapieli myjacych;

* nie moze oddziatywac korozyjnie na chroniony metal wsku-
tek wytworzenia si¢ produktéw starzenia w czasie dtugie-
£0 magazynowania;

* nie moze sptywac¢ ani $cieka¢ pod wptywem podwyzszo-
nych temperatur, np. przy transporcie w strefie tropikalne;.
W praktyce przemystowej i eksploatacyjnej oleje konser-

wacyijne czesto sg klasyfikowane wedtug zapewnianego cza-

su ochrony metalu przed korozjg: do ochrony dtugookresowej

. . , . . .. Liczba zmydlenia PN-ISO 6293
(powyzej 18 miesigcy), sredniookresowej (6 do 18 miesiecy), i
, . . Liczba kwasowa PN-ISO 6618
krotkotrwatej (do 6 miesiecy).
Zawarto$¢ wody metoda Karla Fishera PN-EN ISO 12937
Temperatura ptynigcia PN-ISO 3016
Odczyn wyciagu wodnego PN-66/C-04064

Czes¢ doswiadczalna

W ramach niniejszej pracy poddano badaniom probki $rod-
ka myjaco-konserwujacego Pachem-SMK-4917 do mycia wy-
robow metalowych oraz do migdzyoperacyjnej ochrony prze-
ciwkorozyjnej oraz oleju ochronnego Pachem-O0-4018 do
czasowej ochrony (8—15 miesiecy) wyprodukowanych wyro-
boéw metalowych przed korozjg.

W tabeli 1 przedstawiono metody badan stosowane do oce-
ny wiasciwosci fizykochemicznych §rodkéw myjaco-konser-
wujacych i olejow ochronnych.

Wyniki badan wlasciwosci fizykochemicznych §rodka my-
jaco-konserwujacego Pachem-SMK-4917 i oleju ochronnego
Pachem-0O0-4018 zawarto w tabelach 2 i 3.

artykuty

Tabela 1. Metody badan stosowane do oceny wlasciwosci fizyko-
chemicznych $rodkéw myjaco-konserwujacych i olejow ochronnych

Table 1. Test methods used to define physicochemical properties
of detergents-protective agents and protective oils

Nazwa badania Norma/metoda
Wyglad oleju, 20°C wizualnie
Barwa w skali Saybolta PN-ISO 2049
Zapach organoleptycznie
Ggstosé, 20°C ASTM D 4052

Lepkos¢ kinematyczna, 20°C/40°C

Temperatura zaptonu, tygiel otwarty

PN-ENISO 3104
PN-EN ISO 2592

Srodek myjgco-konserwujgcy Pachem-SMK-4917 do
mycia wyrobow metalowych oraz do migdzyoperacyjnej
ochrony przeciwkorozyjnej

Srodek myjaco-konserwujacy Pachem-SMK-4917 zawiera
lekkie glebokorafinowane oleje naftowe pozbawione aroma-
tow oraz dodatki uszlachetniajace: przeciwkorozyjne, myjace,
odwadniajace, przeciwutleniajace i przeciwpienne.

Jest przeznaczony do stosowania gldwnie w przemystach,
w ktorych wytwarzane sg wyroby metalowe o wysokim stop-
niu obrobki powierzchni, m.in. w przemysle precyzyjnym,
lozyskowym, narzedzi pomiarowych i w przemysle moto-
ryzacyjnym.

Tabela 2. Whasciwosci fizykochemiczne stosowanego do badan $rodka myjaco-konserwujacego Pachem-SMK-4917

Table 2. Physicochemical properties of the Pachem-SMK-4917 cleaning and conservation chemical used for research

Nazwa badania Smdi;ﬁ?{ifg;;‘;‘iggumcy Wymagania Norma/metoda
Wyglad oleju, 20°C klamv:ﬁ;fgjéjbamy klamvsvﬁ)mfz;jbamy wizualnie
Barwa Lo0,5 L0,5 PN-ISO 2049
Zapach stabo wyczuwalny stabo wyczuwalny organoleptycznie
Gestoéé, 20°C [g/em’] 0,8205 0,80-0,84 ASTM D 4052
Lepko$¢ kinematyczna, 20°C [mm?/s] 3,6 2,5-5,8 PN-EN ISO 3104
Temperatura zaptonu, tygiel otwarty [°C] 106,0 nie nizej niz 100 PN-EN ISO 2592
Temperatura plynigcia [°C] =30 nie wyzej niz —25
Temperatura metnienia [°C] =30 nie wyzej niz —25 PN-IS0 3016
Liczba zmydlenia [mg KOH/g] 1,1 nie wyzej niz 5,0 PN-ISO 6293
Liczba kwasowa [mg KOH/g] 0,9 nie wyzej niz 1,0 PN-ISO 6618
Zawarto$¢ wody metoda Karla Fischera [%] nie zawiera nie zawiera PN-EN ISO 12937
Odczyn wyciggu wodnego obojetny obojetny lub zasadowy PN-66/C-04064
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Tabela 3. Wtasciwosci fizykochemiczne stosowanego do badan oleju ochronnego Pachem-O0-4018

Table 3. Physicochemical properties of the protective oil used for testing Pachem-O0-4018

Olej ochronny

Nazwa badania Pachem-00-4018 Wymagania Norma/metoda
Wyglad oleju, 20°C klarowna ciecz, barwy z6ttej | klarowna ciecz, barwy zottej wizualnie
Gestos¢, 20°C [g/em’] 0,8527 0,83-0,87 ASTM D 4052
Lepko$¢ kinematyczna w 40°C [mm?/s] 5,02 4-6 PN-EN ISO 3104
Temperatura zaptonu, tygiel otwarty [°C] 120 nie nizej niz 100 PN-EN ISO 2592
Temperatura plynigcia [°C] —42 nie wyzej niz —40 PN-ISO 3016
Liczba zmydlenia [mg KOH/g] 4,2 3-12 PN-ISO 6293
Liczba kwasowa [mg KOH/g] 0,89 nie wyzej niz 1,0 PN-ISO 6618

Zawarto$¢ wody metodg Karla Fischera [%]

nie zawiera

nie zawiera PN-EN ISO 12937

Odczyn wyciagu wodnego obojetny

obojetny lub zasadowy PN-66/C-04064

Olej ochronny Pachem-00-4018 do czasowej ochrony
wyprodukowanych wyrobow metalowych przed korozjg

Olej ochronny Pachem-O0-4018 zawiera giebokorafino-
wane oleje naftowe oraz dodatki uszlachetniajace przeciw-
dziatajace korozji stali i miedzi, dyspergujace, odwadniajace,
przeciwutleniajgce, przeciwpienne.

Olej jest produkowany w kilku klasach lepkosciowych:
4-6 mm?*/s, 18-22 mm?/s, 40-60 mm?*/s, w temperaturze 40°C.
W niniejszej pracy zaprezentowano wyniki badan oleju ochron-
nego Pachem-00-4018 bedacego w klasie lepkosciowe;j
4-6 mm?*/s w temperaturze 40°C.

Olej ochronny Pachem-O0-4018 jest przeznaczony do
sredniookresowej ochrony czasowej przed korozjg atmosfe-
ryczng powierzchni wyrobow metalowych: tozysk tocznych,
precyzyjnych przyrzadéw pomiarowych, narzedzi o doktadnej

Tabela 4. Metody badan stosowane do oceny wlasciwosci funkcjonalnych §rodkow myjaco-

konserwujacych i olejow ochronnych

Table 4. Test methods used to assess the functional properties of cleaning and conservation

chemical and protective oils

obrobcee, maszyn wtdkienniczych, pomp wtryskowych, matych
silnikow elektrycznych — podczas ich sktadowania, transpor-
tu i uzytkowania, w zaleznosci od warunkéw sktadowania,
od 8 do 15 miesigcy.

Do oceny funkcjonalnych wiasciwosci srodka myjaco-kon-
serwujacego Pachem-SMK-4917, do mycia wyrobow meta-
lowych oraz do miedzyoperacyjnej ochrony przeciwkorozyj-
nej, a takze oleju ochronnego Pachem-O0-4018, do czaso-
wej ochrony wyprodukowanych wyrobow metalowych wy-
typowano kilka znormalizowanych i nieznormalizowanych,
opracowanych w INiG — PIB, metod badan, zgodnie z tabelg 4.

Wyniki badan wtasciwosci funkcjonalnych srodka myja-
co-konserwujacego Pachem-SMK-4917 i oleju ochronnego
Pachem-00-4018 przedstawiono w tabelach 5 1 6.

Metoda badania trwalosci
warstwy ochronnej

Metoda zostata opracowana
w INiG — PIB na podstawie: Wheel
Test Method Used for Evaluation of

Nazwa badania

Norma/metoda Film-Persistent Corrosion Inhibitors

Oznaczanie grubosci powtoki ochronnej na ptytce stalowej

metoda INiG — PIB, na podstawie

for Oilfield Applications wedtug

PN-70/H-04682, Z.2 NACE 1 D 182.

Napiecie powierzchniowe, 20°C

INiG - PIB .
metoda INIG Jest to konwencjonalna metoda

Punkt anilinowy

PN-ISO 2977 badania uby‘[ku masy p}ytek ze sta-

Metoda badania trwatos$ci warstwy ochronne;j

metoda INiG — PIB, oparta na

NACE 1D182 li, stosowana do oceny wydajnosci

Wiasciwosci przeciwkorozyjne w wilgotnej atmosferze, 49°C

ASTM D 1748-02 srodka, poprzez symulacje ciggte-

Wtasnosci przeciwkorozyjne na trzpieniu stalowym przy za-
stosowaniu roztworu soli nieorganicznych, 20°C

go przeptywu medium korozyjnego.

PN-ISO-7120 Do butelek testowych (fot. 1a) wle-

Wiasciwosci przeciwkorozyjne metoda statyczng kroplowa,
w 60°C, 24 h

wano 3-proc. (m/m) wodny roztwor

BN-73/0535-33 chlorku sodu NaCl, o pH=4,5, wy-

Wtasnos$ci ochronne przed dziataniem jonéw chloru CI,
metoda emulsyjnag, 50°C

nikajacym z obecnosci ditlenku we-
gla CO,. Ptytki stalowe Shimstock,

PN-66/C-04059

Badanie dziatania korodujacego na metale

PN-C-04093

Wiasciwos$ci deemulgujace

ASTM G 170-06
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o wymiarach 0,13 x 12,7 x 76 mm,
zanurzano na 1 minute w $rodku



Fot. 1. Badanie trwalo$ci warstwy ochronnej: a) butelki testowe; b) termostat z apa-

ratem obrotowym

artykuty

ze $rodkiem/olejem zawieszano ptytke testo-
wa na 3 godziny w celu ocieknigcia nadmia-
ru $rodka/oleju i odparowania rozpuszczalni-
ka (fot. 2). Po zakonczeniu badania ponownie
wazono ptytke. Mase powtoki ochronnej liczo-
no wedlug wzoru: m = m, — m,, gdzie m, jest
to masa plytki z powtoka ochronng po odparo-
waniu rozpuszczalnika, a m, jest to wyjsciowa
masa plytki. Grubos$¢ powloki ochronnej [um]
obliczano wedtug wzoru: g = (m x 10 000)/
(g x 5), gdzie: m jest to masa powtoki ochron-
nej [g], ¢ — gestosé srodka [g/ecm’], a s — cal-
kowita powierzchnia ptytki testowej [cm?].

Photo 1. Testing the durability of the protective layer: a) test bottles; b) thermostat

with a rotating camera

myjaco-konserwujacym lub oleju ochronnym, a nastepnie
przenoszono je bezdotykowo do butelek testowych. Do butelek
testowych nad powierzchnig cieczy dozowano CO, i szczelnie
je zamykano. Butelki umieszczano w termostacie w tempe-
raturze 65,5°C, w aparacie obrotowym (fot. 1b), ktéry obra-
cat si¢ z predkosciag 15 obrotéw na minute. Test prowadzono
przez minimum 72 godziny. Po badaniu plytki metalu oczysz-
czano 1 oceniano ubytek masy ptytki oraz ewentualng obec-
nos$¢ korozji wzerowej. Procent ochrony przed korozja obli-
czano z ubytku masy probki metalu w obecnosci inhibitora
W(inhib) oraz bez jego udziatu #(0).

Procent ochrony, % P = W(0) — W(inhib)/W(0) x 100%

Oznaczanie grubosci powtoki ochronnej na plytce
stalowej

Metoda zostata opracowana w INiG — PIB, na podstawie
PN-70/H-04682, Zatacznik 2.

Ptytki ze stali niskoweglowej, w liczbie minimum trzech,
o wymiarach 50 x 50 x 3 mm, oczyszczano papierem §ciernym,
przemywano rozpuszczalnikami, suszono i wazono na wadze
analitycznej. Nastgpnie zanurzano w $rodku myjaco-konser-
wujacym lub oleju ochronnym w temperaturze 20°C (klima-
tyzowane laboratorium) na 3 minuty. Po wyj¢ciu z naczynia

Fot. 2. Wyglad plytek po wyjeciu z testowanego $rodka/oleju

Photo 2. Appearance of plates after removal from the test agent/oil

Wlasciwosci deemulgujqce
Standard Guide for Evaluating and
Qualifying Oilfield and Refinery Corrosion Inhibitors in the
Laboratory, wedlug ASTM G 170-06.

Badanie wykonywano w cylindrze pomiarowym, do ktore-
go wlewano $rodek myjaco-konserwujacy i wode destylowang
w stosunku 50/50% (v/v) lub olej ochronny i wode w stosunku
95/5% (v/v). Kazda probke mieszano poprzez 60-krotne od-
wrocenie do géry dnem, po czym odstawiano. Obserwowano
wyglad wydzielajacych si¢ faz weglowodorowej i wodnej oraz
wyglad warstwy migdzyfazowej po 2, 3, 5, 30 1 60 minutach
oraz po 24 godzinach. Oceniono rowniez czas potrzebny na
petne oddzielenie si¢ obu faz.

Wyniki badan laboratoryjnych srodka
myjaco-konserwujacego Pachem-SMK-4917

Wykonano badania grubosci powtoki ochronnej na ptytce
stalowej, oznaczono napigcie powierzchniowe w 20°C oraz
wysoko$¢ punktu anilinowego dla §rodka myjaco-konserwu-
jacego Pachem-SMK-4917, a wyniki badan przedstawiono
w tabeli 5.

Przeprowadzono dynamiczne badanie trwatos$ci war-
stwy ochronnej §rodka myjaco-konserwujacego Pachem-
SMK-4917 w poréwnaniu do $rodka komercyjnego A, wedtug
NACE 1D182. Badania wykona-
no w 3-proc. (m/m) wodnym roz-
tworze chlorku sodu, po wczesniej-
szym barbotazu tego roztworu di-
tlenkiem wegla, do pH 4,5, w tem-
peraturze 65°C, w czasie 72 godzin,
na plytkach stalowych uprzednio
zanurzonych w badanym $rodku.
Wyniki badan korozyjnych przed-
stawiono w tabelach 51 6.
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Wykonano statyczne badanie dziatania korodujacego na
ptytkach ze stali (80°C) i na ptytkach z miedzi (50°C), a wy-

niki przedstawiono w tabelach 5, 7 i 8.

Przeprowadzono statyczne badanie wlasciwo$ci przeciw-
korozyjnych w wilgotnej atmosferze, w temperaturze 49°C,

na ptytkach ze stali, a wyniki badan przedstawiono w tabe-
lach 5109.

Wykonano badanie wtasciwosci deemulgujacych srodka

Tabela 5. Wyniki badan wtasciwosci funkcjonalnych srodka myjaco-konserwujacego PACHEM-SMK-4917
Table 5. Results of functional properties tests for PACHEM-SMK-4917 cleaning and conservation chemical

myjaco-konserwujacego Pachem-SMK-4917 — wyniki badan
przedstawiono w tabelach 51 10.

PACHEM-

dziatu na 2 fazy

Nazwa badania Jednostka SMK-4917 Wymagania Norma/metoda
metoda INiG — PIB,
Oznaczanie grubos$ci powloki ochronnej na ptytce 8 na podstawie
stalowej wm 0,5 0,2-2,0 PN-70/H-04682,
Zatacznik 2
Napiecie powierzchniowe, 20°C mN/m 27,0 nie wyzej niz 30,0 | metoda INiG — PIB
Punkt anilinowy °C 71,5 nie wyzej niz 80,0 PN-ISO 2977
ochrona przed T iG—
Metoda badania trwatosci war- | | P % 98,2 nie nizej niz 97,0 metoda INiG — PIB,
5 0rozjg oparta na NACE
stwy ochronne;j - - —
szybkosc¢ korozji mm/rok 0,02 nie wyzej niz 0,03 1D182
Dziatanie korodujace na stali w stopien pociemnienia/ | brak pociemnienia | brak pociemnienia
’ 80°C e 96 vodz <ka korozii . i<k korozii . i<k korozii PN-C-04093
emp. w czasie 96 godzin wygquj plytek po ogniska korozji i ognisk korozji i ognisk korozji
Dziatanie korodujace na mie- badfmlu W POrow-
dzi w temp. 50°C w czasie naniu z€ Wzorcem | stopien pociemnienia la nie wyzej niz 1 a PN-C-04093
96 godzin
Wiasciwosci przeciwkorozyjne | czas, po jakim po-
w wilgotnej atmosferze (100%) | jawity si¢ pierw- godzina po 336 nie mniej nizpo 24 | ASTM D 1748-02
na ptytkach ze stali, 49°C sze oznaki korozji
Wriasciwosci deemulgujace czas pelnego roz- minuta 30 nie wyzej niz24h | ASTM G 170-06

Tabela 6. Wyniki badan korozyjnych $rodka myjaco-konserwujacego Pachem-SMK-4917 w poréwnaniu do srodka komercyjnego A

wedlug NACE 1D182

Table 6. Corrosion test results of Pachem-SMK-4917 dcleaning and conservation chemical, compared to commercial agent A, according

to NACE 1D182

Warunki testu:

— 3-proc. (m/m) roztwor NaCl w wodzie destylowa-
nej po barbotazu CO,, o pH =4.5

— temperatura 65°C

— ci$nienie 1 atm

—czas 72 h

— szybkos¢ obrotowa butelek 15 obr./min

— plytki ze stali Shimstock, uprzednio zanurzone
przez 60 sekund w badanym $rodku

Wyglad ptytek testowych po badaniu

Nazwa $rodka myjaco-konserwujacego Pachem-SMK-4917 Srodek komercyjny A Probka zerowa
Szybkos¢ korozji [mm/rok] 0,02 0,06 1,23
Stopien ochrony przed korozja [%] 98,2 95,12 -
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Tabela 7. Wyniki badan korozyjnych $rodka myjaco-konserwujacego Pachem-SMK-4917 w poréwnaniu do $rodka komercyjnego A
wedhug PN-C-04093

Table 7. Corrosion test results of Pachem-SMK-4917 cleaning and conservation chemical, compared to commercial agent A, according
to PN-C-04093 standard

Wyglad ptytek testowych po badaniu

Warunki testu:

— temperatura 80°C

— ci$nienie 1 atm

—czas 96 h

— plytki ze stali zgodne z norma,
zanurzone w badanym s$rodku

Nazwa $rodka myjaco-konserwujacego Pachem-SMK-4917 Srodek komercyjny A

brak pociemnienia i oznak korozji

na plytkach testowych pociemnienie ptytek testowych

Wyglad ptytek po badaniu

Tabela 8. Wyniki badan korozyjnych $rodka myjaco-konserwujgcego Pachem-SMK-4917 w poroéwnaniu do $rodka komercyjnego A
wedtug PN-C-04093

Table 8. Corrosion test results of Pachem-SMK-4917 cleaning and conservation chemical, compared to commercial agent A, according
to PN-C-04093 standard

Wyglad ptytek testowych po badaniu

Warunki testu:

— temperatura 50°C

— ci$nienie 1 atm

—czas 96 h

— plytki z miedzi zgodne z norma,
zanurzone w badanym $rodku

Nazwa $rodka myjaco-konserwujacego Pachem-SMK-4917 Srodek komercyjny A ) )

- Ptytki wzorcowe §wiezo
Wyglad ptytek po badaniu wedtug wzorca la la wypolerowane
ASTM D 130
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Tabela 9. Wyniki badan przeciwkorozyjnych w komorze wilgotno$ciowej dla srodka myjaco-konserwujacego Pachem-SMK-4917 w po-
réwnaniu do $rodka komercyjnego A wedtug ASTM D 1748-02

Table 9. Anticorrosion test results in a humidity chamber for Pachem-SMK-4917 cleaning and conservation chemical, compared to com-
mercial A, according to ASTM D 1748-02

Wyglad ptytek testowych stalowych po badaniu

Warunki testu:

— wilgotno$¢ 100%

— temperatura 49°C

— ci$nienie 1 atm

— plytki ze stali, zgodne z norma, uprzed-
nio zanurzone przez 90 sekund w badanym
$rodku 1 wysuszone w czasie 2 godzin
w temperaturze 20°C

Nazwa $rodka myjaco-konserwujacego Pachem-SMK-4917 Srodek komercyjny A Probka zerowa

Czas, po ktorym pojawity si¢ pierwsze

oznaki korozji na plytkach testowych po 336 godzinach po 24 godzinach po 6 godzinach
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Tabela 10. Wyniki badan wiasciwosci deemulgujacych $rodka myjaco-konserwujacego W temperaturze 20°C oraz wlasciwosci
Pachem-SMK-4917 w poréwnaniu do $rodka komercyjnego A wedlug ASTM G 170-06  przeciwkorozyjnych metodg statyczng

Table 10. Results of testing of demulsifying properties for Pachem-SMK-4917 cleaning kroplowg w temperaturze 60°C, dla ole-

and conservation chemical, compared to commercial A, according to ASTM G 170-06 ju ochronnego Pachem-00-4018. Wyniki

Wyglad faz po badaniu badan przedstawiono w tablicy 11.
Przeprowadzono dynamiczne badania

trwato$ci warstwy ochronnej, wytworzo-

nej przez olej ochronny Pachem-O0-40138,

w poréwnaniu do oleju komercyjnego B,
wedlug NACE 1D182. Badania wyko-
nano w 3-proc. (m/m) roztworze chlorku
sodu w wodzie po wczesniejszym barbotazu
tego roztworu ditlenkiem wegla, do pH 4,5,
w temperaturze 65°C, w czasie 72 godzin,
na ptytkach stalowych uprzednio zanurzo-
nych w badanym $rodku. Wyniki badan ko-
rozyjnych przedstawiono w tabelach 111 12.

Warunki testu:

— temperatura 20°C

— srodek myjaco-konserwujacy/woda
destylowana 50/50 (v/v)

— 100 ostrych wstrzasniec

— ocena po 30 minutach odstawania

Wykonano badania wlasciwosci prze-
ciwkorozyjnych w wilgotnej atmosfe-
rze (100%), w temperaturze 49°C, oleju
ochronnego Pachem-O0-4018 w porow-
naniu do oleju komercyjnego B, a wyniki
zawarto w tabelach 111 13.

Nazwa $rodka myjaco-konserwujacego Pachem-SMK-4917 | Srodek komercyjny A

catkowity rozdziat na | rozdzial na 3 fazy:
Wyglad faz po 30 minutach 2 fazy: olej i wode po | olej, wodg i miedzy-
deemulgowaniu faze (emulsje) Przeprowadzono badania whasciwosci

ochronnych przed dziataniem jonéw chlor-
Wyniki badan laboratoryjnych oleju ochronnego kowych CI" metoda emulsyjna na plytkach ze stali, miedzi,
Pachem-00-4018 z brazu cynowo-cynkowo-olowianego, z brazu aluminiowe-

g0, a wyniki przedstawiono w tabelach 111 14.
Przeprowadzono badania: grubosci powtoki ochronnej na Wykonano badanie wlasciwosci deemulgujacych oleju
plytce stalowej, wtasciwosci przeciwkorozyjnych na trzpieniu  ochronnego Pachem-O0-4018 w poréwnaniu do oleju komer-

stalowym przy zastosowaniu roztworu soli nieorganicznych cyjnego B, a wyniki badan zamieszczono w tabelach 111 15.

Tabela 11. Wiasciwosci funkcjonalne stosowanego do badan oleju ochronnego Pachem-O0-4018

Table 11. Functional properties of Pachem-O0-4018 protective oil used for research

. Olej ochronny . Normy/
Nazwa badania Jednostka Pachem-00-4018 Wymagania procedury

Oznaczanie grubosci powtloki ochronnej na ptyt- podawaé Metoda INiG . PIB,

tal . um 0,5-4,0 w atestach na podstawie
ce stalowe) PN-70/H-04682, Zat. 2
Wtasciwosci przeciwkorozyjne
na trzpieniu stalowym przy za- brak pociemnienia | brak pociemnienia

. 7 Lo . Lo " PN-ISO-7120

stosowaniu roztworu soli nie- wyglad ptytek po | stopien pociem- i ognisk korozji i ognisk korozji
organicznych, 20°C badaniu w poréw- | nienia/ ogniska
Wtasciwos$ci przeciwkorozyj- naniu ze wzorcem korozji

brak pociemnienia | brak pociemnienia

ne metodg statyczng kroplowa, BN-73/0535-33

stal, w 60°C, 24 h i ognisk korozji i ognisk korozji
ochrona przed S iG—

Metoda badania trwato$ci war- k P % 98,8 nie nizej niz 98,0 metoda INiG PIB’

. 0rozja oparta na podstawie
stwy ochronnej ” . .

szybkos¢ korozji mm/rok 0,015 nie wyzej niz 0,025 NACE 1D182

Wiasciwosci przeciwkorozyj- czas, po ktorym
ne w wilgotnej atmosferze na pojawily si¢ pierw- godzin 768 nie nizej niz 360 ASTM D 1748-02
ptytkach ze stali, 49°C sze oznaki korozji
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cd. Tabela 11/ ect. Table 11

Nazwa badania

Jednostka

Olej ochronny
Pachem-O0-4018

Wymagania

Normy/
procedury

Wriasciwosci ochronne przed
dziataniem Cl” metoda emul-

— plytki z brazu cynowo-cyn-

badaniu w poroéw-

nienia/ ogniska

i ognisk korozji

syjna w 50°C

. . brak pociemnienia | brak pociemnienia
~ plytki ze stali i ognisk korozji 1 ognisk korozji

. L ) ) brak pociemnienia | brak pociemnienia
— plytki z miedzi wyglad ptytek po | stopien pociem-

i ognisk korozji

brak pociemnienia

brak pociemnienia

PN-66/C-04059

dziatu na 2 fazy

’ naniu ze wzorcem korozji . ; " . - "
kowo-olowianego 1 ognisk korozji 1 ognisk korozji
. .. brak pociemnienia | brak pociemnienia
~ phytki z brazu aluminiowego i ognisk korozji i ognisk korozji
Wtasciwosci deemulgujace czas petnego roz- minuta 15 nie wyzej niz 30 ASTM G 170-06

Tabela 12. Wyniki badan korozyjnych oleju ochronnego Pachem-O0-4018 w poréwnaniu do oleju komercyjnego B wedtug NACE 1D182

Table 12. Corrosion tests results of the Pachem-O0-4018 protective oil compared to commercial oil B, according to NACE 1D182

Wyglad ptytek testowych po badaniu

Warunki testu:

— 3-proc. (m/m) roztwor NaCl w wodzie
destylowanej po barbotazu CO,
opH=45

— temperatura 65°C

— ci$nienie 1 atm

—czas 72 h

— szybkos¢ obrotowa butelek 15 obr./min

— plytki ze stali Shimstock, uprzednio za-
nurzone przez 60 sekund w badanym
srodku

Nazwa oleju ochronnego Pachem-O0-4018 Srodek komercyjny B Probka zerowa
Szybkos¢ korozji [mm/rok] 0,015 0,025 1,27
Stopien ochrony przed korozja [%] 98,8 98,03 -

Podsumowanie i wnioski

Srodek myjgco-konserwujgcy Pachem-SMK-4917

Przeprowadzono badania laboratoryjne wtasciwosci fizy-
kochemicznych i funkcjonalnych innowacyjnego produktu —
srodka myjaco-konserwujacego Pachem-SMK-4917, opraco-
wanego w Instytucie Nafty i Gazu — Panstwowym Instytucie
Badawczym, we wspolpracy z firmg Pachemtech, w ramach
projektu Innowacyjne Srodki chemiczne z udziatem zmodyfi-
kowanej imidazoliny dla przemystu rafineryjnego, wydobyw-
czego ropy naftowej, hutniczego i maszynowego.

Badania wykazaty, ze srodek myjaco-konserwujacy Pachem-
SMK-4917 jest bezzapachowg cieczg o jasnej barwie, tworzy
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na ptytce stalowej cienka powtoke ochronna o grubosci okoto
0,5 mikrometra, jego napiecie powierzchniowe w 20°C jest na
poziomie 27 mN/m, a wysokos$¢ punktu anilinowego wynosi
71,5°C. Niskie napigcie powierzchniowe i niski punkt anili-
nowy $wiadczg o dobrych wtasciwosciach myjacych produk-
tu. Srodki myjaco-konserwujace dostepne na rynku charak-
teryzujg si¢ na ogo6t znacznie wyzszym, zblizonym do 80°C,
punktem anilinowym oraz wyzszym, zblizonym do 30 mN/m,
napigciem powierzchniowym.

Przeprowadzono dynamiczne badanie trwatosci warstwy
ochronnej $rodka myjaco-konserwujacego Pachem-SMK-4917
w poroéwnaniu do srodka komercyjnego A, wedlug NACE 1D182.
Badania wykazaty, ze szybkos¢ korozji testowych ptytek Steel



artykuty

Tabela 13. Wyniki badan korozyjnych w komorze wilgotno$ciowej oleju ochronnego Pachem-O0-4018 w poréwnaniu do oleju komer-
cyjnego B wedtug ASTM D 1748-02
Table 13. Corrosion test results in a humidity chamber for Pachem-O0-4018 protective oil, compared to commercial oil B, according to

ASTM D 1748-02

Nazwa oleju ochronnego Pachem-00-4018 Olej komercyjny B Probka zerowa

Wyglad ptytek testowych po badaniu

Warunki testu:

— wilgotno$¢ 100%

— temperatura 49°C

— ci$nienie 1 atm

— plytki ze stali, zgodne z norma, uprzed-
nio zanurzone przez 90 sekund w bada-
nym $rodku i wysuszone w czasie 2 go-
dzin w temperaturze 20°C

Czas, po ktorym pojawily si¢ pierwsze

oznaki korozji na phytkach testowych po 768 godzinach po 672 godzinach po 6 godzinach
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Tabela 14. Wyniki badan korozyjnych oleju ochronnego Pachem-O0-4018 metoda emulsyjng — dziatanie jonéw chlorkowych, wedhug

PN-66/C-04059

Table 14. Corrosion tests results of the protective oil Pachem-O0-4018 using the emulsion method — the action of chloride ions, accord-

ing to PN-66/C-04059

Wyglad ptytek testowych po badaniu

Warunki testu:

— temperatura 50°C

— plytki testowe zgodne z norma, pokry-
te olejem, w ktorym zostat zdyspergowany
1-proc. (m/m) roztwor chlorku otowiawego

— z miedzi

— ze stali

— z bragzu cynowo-cynkowo-otowianego
— z brazu aluminiowego

Nazwa oleju ochronnego

Olej ochronny Pachem-O0-4018

Wyglad ptytek po badaniu

brak pociemnienia i oznak korozji na ptytkach testowych

Shimstock pokrytych srodkiem myjaco-konserwujacym Pachem-
SMK-4917 wynosita 0,02 mm/rok, a stopien ochrony przed ko-
rozjg ksztattowal si¢ na poziomie 98,2%. W przypadku $rod-
ka komercyjnego A szybkos¢ korozji testowych ptytek Steel
Shimstock wynosita 0,06 mm/rok, a stopien ochrony przed ko-
rozja byl na poziomie 95,12%.

Wykonano badanie dziatania korodujacego $rodka myjaco-
konserwujacego Pachem-SMK-4917, na plytki ze stali w tempe-
raturze 80°C, w poréwnaniu do srodka komercyjnego A. Badania
te wykazaty, ze w przypadku srodka Pachem-SMK-4917 brak
jest pociemnienia ptytek ze stali, zas w przypadku $rodka ko-
mercyjnego A zaobserwowano pociemnienie ptytek.

Wykonano badanie dziatania korodujacego srodka myja-
co-konserwujacego Pachem-SMK-4917 na ptytki z miedzi

442 Nafta-Gaz, nr 7/2019

w temperaturze 50°C. Po zakonczeniu badan stwierdzono, ze
zarowno w przypadku srodka Pachem-SMK-4917, jak i $srodka
komercyjnego A barwa ptytek z miedzi nie zmienita si¢ w sto-
sunku do ptytek z miedzi §wiezo wypolerowanych.
Przeprowadzono badania wlasciwos$ci przeciwkorozyjnych
w wilgotnej atmosferze, w temperaturze 49°C, na ptytkach
ze stali. Badania te wykazatly, ze w przypadku $rodka myja-
co-konserwujacego Pachem-SMK-4917 pierwsze oznaki ko-
rozji pojawity si¢ po 336 godzinach, dla srodka komercyjne-
g0 A po 24 godzinach, a dla probki zerowej po 6 godzinach.
Wykonane badania wlasciwoséci deemulgujacych wyka-
zaly, ze w przypadku $rodka Pachem-SMK-4917 proces de-
emulgowania przebiega szybko, do 30 minut nastepuje cal-
kowite rozdzielenie substancji od wody. W przypadku srodka



Tablica 15. Sktonno$¢ do emulgowania oleju ochronnego Pachem-O0-4018 w po-

rownaniu do oleju komercyjnego B, wg ASTM G 170-06

Table 15. Emulsification tendency of Pachem-O0-4018 protective oil compared to

commercial oil B, according to ASTM G 170-06

artykuty

Wykonano badanie wtasciwosci przeciwko-
rozyjnych oleju ochronnego Pachem-O0-4018
na trzpieniu stalowym przy zastosowaniu roz-

tworu soli nieorganicznych w temperaturze
20°C oraz metodg statyczng kroplowa w tempe-

Warunki testu:

— 95 ml oleju ochronnego
i 5 ml wody destylo-
wanej

— temperatura 20°C

— 100 ostrych wstrzasnigé

— ocena po 30 minutach
odstawania

Wyglad faz po badaniu

raturze 60°C. W obydwu badaniach stwierdzo-
no brak korozji na stalowych powierzchniach.

Przeprowadzono dynamiczne badania
trwalo$ci warstwy ochronnej wytworzonej
przez olej ochronny Pachem-O0-4018 w po-
rownaniu do oleju komercyjnego B, wedlug
NACE 1D182. Badania wykazaty, ze szybko$¢
korozji testowych ptytek Steel Shimstock po-
krytych olejem ochronnym Pachem-O0-4018
wynosita 0,015 mm/rok, a stopien ochrony
przed korozja ksztaltowat si¢ na poziomie
98.,8%. W przypadku srodka komercyjne-
g0 A szybkos¢ korozji testowych ptytek Steel
Shimstock wynosita 0,025 mm/rok, a stopien
ochrony przed korozjg znajdowat si¢ na po-
ziomie 98,03%.

Wykonano badania wtasciwosci prze-
ciwkorozyjnych oleju ochronnego Pachem-

Nazwa oleju ochronnego Pachem-00-4018

Olej ochronny konkurencyjny

00-4018 w wilgotnej atmosferze, w tempe-

po 15 minutach catkowity
rozdziat na 2 czyste fazy:
olej i wode

Wyglad faz

po 15 minutach calkowity
rozdziat na 2 czyste fazy:
olej i wode

raturze 50°C, w poréwnaniu do oleju komer-
cyjnego B. Badania wykazaly, ze w przypadku
oleju ochronnego Pachem-0O0-4018, pierw-

komercyjnego A po 30 minutach odstawania zaobserwowa-
no wydzielenie si¢ 3 faz: §rodka komercyjnego A w ilosci
10% (v/v), emulsji w ilosci 50% (v/v) oraz 40% (v/v) wody.

Olej ochronny Pachem-00-4018

Przeprowadzono badania laboratoryjne wtasciwosci fizyko-
chemicznych i funkcjonalnych innowacyjnego produktu — ole-
ju ochronnego Pachem-O0-4018, opracowanego w Instytucie
Nafty i Gazu — Panstwowym Instytucie Badawczym, we wspot-
pracy z firmg Pachemtech, w ramach projektu Innowacyjne
Srodki chemiczne z udzialem zmodyfikowanej imidazoliny dla
przemystu rafineryjnego, wydobywczego ropy naftowej, hut-
niczego i maszynowego.

Przeprowadzone badania wykazaly bardzo dobre wia-
sciwosci fizykochemiczne i funkcjonalne oleju ochronnego
Pachem-O0-4018. Badany olej charakteryzuje si¢ niskg lep-
ko$cig, okoto 5 mm?/s w temperaturze 40°C, temperaturg za-
ptonu powyzej 100°C oraz niskg temperaturg ptyniecia — po-
nizej —40°C. Badany olej na powierzchni metalu tworzy cien-
ka, o grubo$ci 2 pm, mickkopowtokowa warstwe ochronng
o wysokiej trwatosci w czasie oraz o wysokiej zdolnosci wy-
pierania wilgoci i wody.

sze oznaki korozji pojawity sie po 768 godzi-
nach, dla oleju komercyjnego B po 672 godzinach, a dla prob-
ki zerowej po 6 godzinach.

Przeprowadzono badania wtasciwosci ochronnych oleju
Pachem-O0-4018 przed dziataniem jonéw chlorkowych CI”
metoda emulsyjng na ptytkach ze stali, z miedzi, z brg-
zu cynowo-cynkowo-otowianego i z brazu aluminiowego.
Badania wykazaty, ze wyglad ptytek po badaniu w poréwna-
niu z wzorcowymi ptytkami §wiezo polerowanymi nie zmie-
nit si¢. Powierzchnie ptytek nie pociemniaty i nie stwierdzo-
no ognisk korozyjnych.

Wykonano badanie wtasciwosci deemulgujacych oleju
ochronnego Pachem-0O0-4018 w porownaniu do oleju ko-
mercyjnego B. Badania wykazaty, ze zarowno w przypadku
oleju ochronnego Pachem-0O0-4018, jak i oleju komercyjne-
go B proces deemulgowania przebiega szybko i do 15 minut
nastgpuje rozdzielenie na dwie czyste fazy: olej i wode, brak
jest migdzyfazy.

Olej ochronny Pachem-O0-4018 moze by¢ stosowany do
ochrony czasowej przed korozjg atmosferyczng powierzchni
wyrobow metalowych, w tym tozysk tocznych, podczas ich
skladowania, transportu i uzytkowania, w zaleznosci od wa-
runkow sktadowania, od 8 do 15 miesigcy.
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Artykut powstatl na podstawie projektu pt.: Innowacyjne srod-
ki chemiczne z udziatem zmodyfikowanej imidazoliny dla prze-
mystu rafineryjnego, wydobywczego ropy naftowej, hutnicze-
go i maszynowego — projekt dofinansowany ze §rodkéw NCBiR
w ramach Programu Badan Stosowanych — Sciezka A; umowa
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