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Mozliwosci zastosowania jezyka Python oraz jego
bibliotek do wytwarzania oprogramowania dla branzy
naftowo-gazownicze;

W artykule dokonano przegladu mozliwosci wykorzystania j¢zyka Python, zyskujacego coraz wigksza popularno$¢ w sro-
dowiskach naukowych. Autor wprowadza w podstawy je¢zyka, pokazuje, jak w prosty sposob mozna zainstalowac¢ srodowi-
sko programistyczne oraz rozpocza¢ korzystanie z biblioteki standardowej i olbrzymiej liczby bibliotek zewngtrznych, do-
stepnych na otwartej licencji. Artykut zawiera takze przyklady gotowych i dzialajacych skryptow, prezentujacych sposob
wykorzystania niektorych z tych bibliotek. Autor zwraca uwage na dwa aspekty wykorzystania jezyka Python: jako platfor-
my do tworzenia profesjonalnych rozwiazan dla branzy naftowo-gazowniczej, a takze jako darmowego, ale pot¢znego na-
rzgdzia, tatwego do wykorzystania przez srodowisko naukowe, mogacego zastapi¢ wykorzystywane dotychczas programy
komercyjne, czg¢sto kosztowne.

Stowa kluczowe: Python, jezyk programowania, program komputerowy, analiza danych.

The possibilities of using Python language and its libraries in developing software for the oil
and gas industry

The article reviews the possibilities of using Python language, which is systematically gaining more popularity within the
science community. The author introduces the readers to the essentials of Python programming, shows how easy develop-
ment environment can be installed and how to start using the standard library and also a large number of external libraries,
available on an open source license. The article also contains examples of ready-made and active scripts that present how to
use some of these libraries. The author draws attention to two aspects of using the Python language: as a platform for creating
professional solutions for the oil and gas industry, as well as a free but powerful tool, easy to use by the scientific community,
which can replace the often expensive commercial programs, used so far.

Key words: Python, programming language, computer application, data analysis.

Wstep

Wydaje sie, ze programowanie staje si¢ w ostatnich la-
tach umieje¢tnoscia bardzo pozadana, jesli juz nie wymagana,
w profilu naukowca, niezaleznie od branzy, jaka si¢ zajmuje.
Nie jest tajemnica, ze taki trend bedzie si¢ utrzymywat w przy-
sztosci. Rozumiejg to rodzice, ktdrzy posytaja swoje szescio-
letnie dzieci na zajecia dodatkowe z robotyki, na ktérych pro-
gramuje si¢ proste uktady. Tworcy specjalistycznego oprogra-
mowania rowniez dostrzegajg ten trend 1 wprowadzaja nowe
mozliwo$ci uruchamiania autorskich skryptow w ramach ofe-
rowanego programu, z ktérego korzystaja naukowcy. Widaé
to szczegolnie wyraznie w kontekscie bardzo nosnych ostat-

nio tematow big data, data mining, data science. Konferencji
i szkolen na ten temat jest cale mnostwo, a w opisie wigkszo-
$ci z nich pojawia si¢ temat pisania skryptow.

Z obserwacji autora wynika, ze w wigkszo$ci przypadkow,
jesli pracownik naukowy miat do czynienia z jakims jezykiem
programowania, byl to Visual Basic for Applications (VBA),
uzywany gtownie do automatyzacji pracy w arkuszach kal-
kulacyjnych. Zdarza si¢ tez wykorzystywanie jezyka Simu-
link z pakietu Matlab do budowania modeli symulacyjnych.

Kolejnym waznym aspektem jest interdyscyplinarno$¢ w ba-
daniach naukowych. Bardzo czesto jednym z ogniw tej wspotpracy
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naukowej jest wlasnie sektor informatyczny. Zdaniem auto-
ra $cista kooperacja programistow ze specjalistami z branzy
moze da¢ bardzo dobre rezultaty. Cho¢ wydaje si¢ to oczy-
wiste, zycie czesto pokazuje inaczej. Aby do takiej owocnej
wspolpracy moglo dojsé¢, sSrodowisko branzowe musi zdawaé
sobie sprawe z dostepnych mozliwosci, jakie oferuje szeroko
rozumiany sektor IT. Zdaniem autora potrzebna jest olbrzymia
praca na tym polu, a ten artykul stanowi probe jej podjecia.
W niniejszym artykule przyblizono opis jezyka Python,
jego srodowiska programistycznego oraz wybranych modu-
16w z biblioteki standardowej. Jako Ze biblioteka standardo-
wa jezyka Python jest bardzo rozbudowana, a artykut ma cha-

rakter przegladowy, opisano najwazniejsze moduty z punktu
widzenia rozpoczecia pracy z jezykiem.

Mimo zZe jezyk Python jest coraz popularniejszy, materia-
ly na jego temat sa bardzo rozproszone. Istnieje wprawdzie
profesjonalna dokumentacja, ale informacje w niej zawarte sg
mato przystepne dla oséb, ktore programowanie traktuja jako
dodatkowe narzedzie pracy (np. osoby ze Srodowiska nauko-
wego, ktore nie sg zawodowymi programistami). Gtownym
tego powodem jest fakt, ze za jezykiem Python stoi organi-
zacja Python Software Foundation, typu non profit (nienasta-
wiona na zysk), a caty cigzar wsparcia bierze na siebie spo-
tecznos¢ zgromadzona wokot jezyka.

Opis jezyka

Python jest jezykiem dynamicznym, tzn. j¢zykiem progra-
mowania wysokiego poziomu, w ktérym wiele operacji, takich
jak: dodawanie nowego kodu, rozszerzanie obiektéw i definicji
czy zmiana typoéw danych, mozna wykonywac podczas dzia-
tania programu (w innych jezykach, np. w jezyku C++, ope-
racje te przeprowadzane sg na etapie kompilacji). Mowimy, ze
jest to jezyk ogolnego przeznaczenia, co w praktyce oznacza
bardzo duzy zakres jego wykorzystania: poczynajac od apli-
kacji desktopowych (programy instalowane lokalnie na kom-
puterze), przez skrypty automatyzujace prace w sieci interne-
towej, po aplikacje internetowe (dostepne przez przegladarke
internetowg) i programowanie mikrokontrolerow.

Do najwigkszych zalet jezyka naleza:

* jego czytelna i prosta struktura,

*  mozliwos¢ programowania na wielu platformach (Win-
dows, Unix, Linux, Mac OS, mikrokontrolery),

» rozbudowana biblioteka standardowa oraz wielka licz-
ba otwartych bibliotek zewnetrznych, gotowych do wy-
korzystania,

» prostota instalacji modutéw za pomoca menadzera pakie-
tow pip,

* mozliwo$¢ faczenia z innymi jezykami programowania
(czes¢ bibliotek wykorzystywanych w Pythonie jest napi-
sana w jezyku C++),

* prostota pracy — wraz z kompilatorem instalowane jest do-
myslne srodowisko programistyczne w postaci prostego
edytora wraz z interaktywng konsolg (rysunek 1),

* mozliwos¢ pracy w trybie wiersza polecen.

Gltowne cechy jezyka:

» wszystkie warto$ci sg przekazywane przez referencje;

» do zarzadzania pami¢cig wykorzystywany jest mechanizm
automatycznej dealokacji pamigci (ang. garbage collection),

» umozliwia programowanie w kilku paradygmatach (pro-
gramowanie obiektowe, programowanie strukturalne oraz
programowanie funkcyjne),
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Rys. 1. DomysIne srodowisko programistyczne je¢zyka Python

* w Pythonie wszystko jest obiektem (moduty, paczki, funk-
cje, kazdy typ, zarowno podstawowy, jak i ztozony — jak
listy, krotki (patrz: podrozdziat ,, Typy ztozone”) czy stow-
niki).

Pierwszy dzialajgcy program

Poniewaz kazdy dobry wstep do jezyka programowania
rozpoczyna si¢ od programu wypisujacego na ekranie tekst
Hello World (pol. Witaj, swiecie), autor nie zamierza famac
tej tradycji (rysunek 2).

int("Hello World!™)|

Rys. 2. Pierwszy program

Niektorych moze dziwi¢ fakt, ze jest to tylko jedna lina,
nie ma zadnej funkcji gldwnej czy inicjujacej, ale taki wtasnie
jest jezyk Python. Ponadto, jak to uwidoczniono na nastgpnych
przyktadach, czytelnik nie zobaczy takze klamer ani $redni-
kow. Sktadnia jezyka opiera si¢ na wcigciach oraz znakach
nowej linii (1n), ktore zastepujg klamry i $redniki. NowosScig



jest tez fakt, ze zmienne mozna deklarowa¢ w momencie uzy-
cia. Nie trzeba robi¢ tego wczesniej, jak ma to miejsce np.
w jezyku C. W dalszej czgéci artykutu zostat opisany krok po
kroku sposéb instalacji sSrodowiska Python, ktory pozwala na
skompilowanie tego i innych przyktadow.

Zmienne

Zmienne to konstrukcje programistyczne posiadajace na-
zwe (identyfikator), miejsce przechowywania w pamieci (ad-
res + dlugo$¢ przechowywanych danych) oraz wartos¢. W ko-
dzie zrédtowym mozna si¢ do nich odwolywac za pomoca
nazwy lub adresu. Warto$¢ zmiennej moze by¢ odczytywa-
na lub zastepowana nowg wartoscig w czasie dziatania pro-
gramu. Nazwa i miejsce przechowywania zmiennej w pamig-
ci nie zmieniajg si¢ w trakcie jej istnienia. Zmienne posiada-

ja rowniez swoj typ, czyli informacj¢ okreslajaca rodzaj prze-

chowywanych danych (moze to by¢ liczba catkowita, napis,

adres obiektu itp.). Pod tym wzgledem jezyki programowa-
nia mozna podzieli¢ na:

* jezyki z typowaniem statycznym — zmienne majg z gory
okreslony typ, jaki moga przechowywac,

* jezyki z typowaniem dynamicznym — typ nie jest atrybu-
tem zmiennej, ale warto$ci w niej przechowywanej. W ta-
kim przypadku ta sama zmienna moze w réznych momen-
tach przechowywac dane innego typu.

Do zmiennych mozna przypisywacé takze funkcje. Jest
to mozliwe, poniewaz jezyk Python wszystko traktuje jako
obiekt. Obiekty maja swoje adresy i w takiej wtasnie formie
sg przypisywane do zmiennych. Méwimy, ze jest to przypi-
sywanie przez referencje.

Typy zmiennych

Jezyk Python posiada typowanie dynamiczne, co ozna-
cza, Ze jego zmienne nie majg typoOw przypisanych statycznie,
jak np. w jezyku C++, w ktérym typy zmiennych musza by¢
znane juz na etapie kompilacji kodu. Typy danych sa przypi-
sywane do zmiennych w trakcie dzialania programu na pod-
stawie przechowywanych w nich warto$ci. Typowanie dyna-
miczne ulatwia wykonywanie operacji na zmiennych, z dru-
giej za$ strony utrudnia kontrol¢ integralnosci programu. Ma
to szczegdlne znaczenie przy implementowaniu wzorcow pro-
jektowych (ang. design patterns), co wykracza poza ramy ni-
niejszego artykutu.

W celu wprowadzenia pewnego porzadku autor prezentu-
je uproszczony podziat typéw w jezyku Python:

* typy wbudowane
o typy proste (podstawowe)

* int — liczba catkowita (ang. integer)
+ float — liczba zmiennoprzecinkowa
* complex — liczba zespolona
+ str—tancuch znakow (ang. string)
* bool —typ logiczny (ang. boolean) [True|False]
*  NoneType — typ pusty [None] — znany z innych je-
zykow jako ,,null”;
o typy ztozone
+ kolekcje
— lista (ang. list)
— krotka (ang. tuple)
— stownik (ang. dictionary)
— zbidr (ang. ser)
— zbidr staty (ang. frozenset),
* typy zewnetrzne.

Typy ztozone

Szczegblng cechg Pythona, wyrdzniajacg go na tle innych
jezykow programowania, jest wbudowany zasob specjalnych
rodzajow typow zmiennych zwanych ,,kolekcjami”. W naj-
prostszej konfiguracji kolekcje sktadaja si¢ ze specjalnie uto-
zonego zbioru typow prostych:

» lista (ang. list) — jest to znana z innych jezykow programo-
wania tablica sktadajgca si¢ z elementéw mogacych prze-
chowywac¢ dane dowolnego typu. Istnieje takze mozliwos¢
definiowania list wielowymiarowych;

o krotka (ang. tuple) — mozna ja okresli¢ mianem ,,stata li-
sta”. Od listy rézni si¢ tym, ze nie mozna zmienia¢ war-
tosci, kolejnosci ani dodawac nowych elementdéw. Tak jak

przy listach elementy moga by¢ dowolnego typu. Krotki
wykorzystuje si¢ najczgsciej do grupowania wartosci pa-
rametréw funkcji oraz zwracania kilku warto$ci z funkcji;

» stownik (ang. dictionary) — to taki rodzaj tablicy, w ktorej
w migjsce indeksu liczbowego nadawanego automatycz-
nie programista moze wpisa¢ dowolng wartos¢. Stownik
to bardzo przydatna, cho¢ rzadko spotykana w innych je¢-
zykach konstrukcja. Jej odpowiednikiem w jezyku skryp-
towym PHP jest tablica asocjacyjna;

* 7bior (ang. set) oraz zbidr staly (ang. frozenset) — sa to ty-
powo matematyczne zbiory danych. Mozna na nich wy-
konywac operacje na zbiorach, jak np. suma, iloczyn itp.
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Zasieg zmiennych

W przeciwienstwie do innych jezykéw programowa-
nia dostgp do zmiennych w Pythonie jest mato restrykceyj-
ny. W zasadzie zawsze istnieje mozliwos$¢ odczytania war-
tosci zmiennej w dowolnym miejscu w programie. Jezeli
w ciele funkcji zachodzi konieczno§¢ modyfikacji zmien-

nej spoza zasiegu, wystarczy ustawié, aby zmienna byta in-
terpretowana jako globalna. Nalezy jednak pami¢taé, ze na-
zwy wymienione w instrukcji global nie mogg by¢ uzywa-
ne w tym samym bloku kodu w czg$ci tekstowo poprzedza-
jacej te instrukcje.

Operacje na zmiennych

Oproécz trywialnych operacji na zmiennych, jak dodawa-
nie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, potggowanie, reszta
z dzielenia, Python posiada mozliwo$¢ wykonywania nieco
bardziej zaawansowanych operacji, jak suma logiczna, ilo-
czyn logiczny, przesunigcia bitowe, negacja bitowa czy kon-
katenacja (taczenie) oraz mnozenie zmiennych typu string.

Podstawowe funkcje wbudowane

Funkcja print() to najczesciej wykorzystywana funkcja
wbudowana. Stuzy przede wszystkim do wypisywania da-
nych na wyj$cie standardowe, czyli w wiekszosci przypadkow
na ekran komputera. Ma ona bardzo przydatny tryb przezna-
czony do wydajnego formatowania tancuchéw znakdw, zna-
ny z innych jezykéw programowania (PHP, C++) jako funk-
cja printf(). Funkcja id() zwraca unikalny identyfikator kaz-
dego zdefiniowanego elementu — zmiennej, funkcji czy obiek-
tu (upraszczajac, poniewaz zmienne i funkcje to w Pythonie
takze obiekty). Funkcja input() stuzy do interakcji uzytkow-
nika ze skryptem. W czasie wykonywania skryptu mogg zaj$¢
jakie$ okoliczno$ci wymagajace interwencji uzytkownika. Za
pomoca tej funkcji programista moze przechwyci¢ komen-
de i zapisa¢ ja do zmiennej w celu dalszego wykorzystania.
Funkcja dir() pelni wazna role w procesie recznego debugo-
wania kodu zrodtowego. Zwraca ona liste dostgpnych atry-

butéow i metod badanego obiektu. Funkcje wbudowane sg do-
stepne do uzycia bez koniecznoséci importowania jakiegokol-
wiek modutu. Mozna z nich korzysta¢, podajac nazwe funk-
cji wprost (bez notacji z kropka, jak w przypadku modutow
z biblioteki standardowej lub zewnetrznych).

Bloki kontrolne

Gloéwnymi zatozeniami j¢zyka Python jest prostota i przej-
rzystos¢ kodu. Z tego wzgledu liczba instrukcji blokowych,
takich jak instrukcje warunkowe i p¢tle, jest mocno zreduko-
wana. Nie ogranicza to jednak w zaden sposob mozliwosci je-
zyka. Czytelnicy majacy styczno$¢ z innymi jezykami progra-
mowania, jak C czy Visual Basic, z pewnoscig znaja instruk-
cje: switch, do ... while czy label ... goto. Jezyk Python ogra-
nicza te konstrukcje tylko do jednej instrukcji warunkowe;:

e if .. else ..

oraz dwoch rodzajow petli:
* fororaz

*  while.

W blokach kontrolnych nie stosuje si¢ nawiasow ostrych {},
jak w przypadku jezykoéw programowania pochodzacych od
jezyka ALGOL. Bloki oznaczane sg przez wcigcia (tabulator,
dwie spacje lub cztery spacje) oraz znaki nowej linii. W wierszu
polecen kazdy blok kontrolny musi by¢ zakonczony pusta linig.

Instrukcje warunkowe

Instrukcje warunkowe sg nieodtagcznym elementem kazde-
go jezyka programowania. Sktadnia tej instrukcji w Pythonie
jest intuicyjna i nie wymaga komentarza. R6zni si¢ natomiast
w szczegoOtach implementacyjnych tworzenie warunkow, choé¢
1 tak wigkszo$¢ operatoréw jest identyczna jak w innych jezy-
kach programowania:
==rowne,
> wigksze,
< mnigjsze,
>= wigksze lub rowne,
<= mniejsze lub réwne,
1=r10zZne.

116 Nafta-Gaz, nr 2/2018

Istnieje jednakze jedna, bardzo wazna roznica. W jezyku
Python nie istnieje operator ,,===", ktory oznacza tzw. doktad-
ng rownos$¢. Pojecie to sprowadza si¢ do sprawdzenia oprocz
zawartos$ci zmiennej takze jej typu. Aby ,,doktadna réwnos¢”
dala w rezultacie logiczna prawde, musi si¢ zgadza¢ zarowno
typ, jak i warto$¢ zmiennej. W jezyku Python rol¢ ,,doktadne;j
r6znosci” pelni stowo kluczowe is. Analogicznie w przypad-
ku warunku ,,r6zny”, oznaczonego symbolem ,,!=", Python
postuguje si¢ notacjg is not. Po raz kolejny widaé¢ jak w Py-
thonie eksponowana jest czytelnos¢ kodu. Jezyk Python ofe-
ruje takze bardzo przydatny operator in, pozwalajacy spraw-
dzi¢, czy w kolekcji znajduje si¢ element o podanej wartosci.



Petle

Ponizszy skrypt zawiera przyktady uzycia wszystkich ro-
dzajow petli dostepnych w jezyku Python (rysunek 3). Od li-
nii 10 zaczyna si¢ petla nieskonczona, przerwana w linii 12,
w celach demonstracyjnych, instrukcja break. Petle nieskon-
czone sg bardzo czesto wykorzystywane w programach do ko-
munikacji sieciowej do nastuchiwania przychodzacych komu-
nikatow. Dla przyktadu, najprostsza implementacja serwera
WWW to nic innego jak petla nieskonczona.

Warto zwroci¢ uwage na dziatanie petli ,,for” z wykorzysta-
niem funkcji wbudowanej range() — w skrypcie powyzej od li-
nii 19. Funkcja range() jest tzw. generatorem, czyli takg funkcja,
po ktérej mozna iterowac. Ma to t¢ zalete, Ze parser nie tworzy
w pamieci nowej listy, co zabieratoby zasoby, ale kolejny ele-
ment jest ,,generowany” przy kazdej iteracji. Analogiczne dzia-
anie uzyskuje si¢ w innych jezykach (PHP, C++) za pomocg
wzorca projektowego Iterator (ang. Iterator design pattern).

examplelist [54,

condition
condition
print(condition)
condition

print("Testowy cigg znakow™)

examplelist:
print(x)

range(1, ):
print(x)

Rys. 3. Przyktady implementacji petli

Instalacja srodowiska

W celu instalacji sSrodowiska Python nalezy pobra¢ aktu-
alng paczke instalacyjng ze strony https://www.python.org/
downloads/, odpowiednig dla swojego systemu operacyjne-
go. W trakcie pisania tego artykutu autor korzystat z Pytho-
na w wersji 3.6.2 dla systemu Windows 7. Proces instalacji
jest bardzo intuicyjny i nie r6zni si¢ niczym od instalacji in-
nych programéw. Dla poczatkujacych uzytkownikow zaleca
si¢ pozostanie przy domyslnych ustawieniach konfiguracyj-
nych. Kolejnym krokiem jest dodanie dwoch katalogow do
zmiennej srodowiskowej (dla systemu Windows: %PATH%).
Te katalogi to:

» C:\Users\username\AppData\Local\Programs\Python\Py-
thon36-32,

* C:\Users\username\AppData\Local\Programs\Python\Py-
thon36-32\Scripts.

Pierwszy odpowiada za mozliwo$¢ korzystania z polecenia
python w terminalu bez konieczno$ci podawania petnej Sciezki.
W katalogu Scripts natomiast znajduje si¢ menadzer pakietow
pip, ktory takze jest czgsto wykorzystywany w pracy programisty.

Jesli srodowisko Python jest juz zainstalowane, w celu we-
ryfikacji kompilatora nalezy przej$¢ do okna terminala (cmd
w Windows, bash dla systemow z rodziny Linux) i wpisa¢ po-
lecenie: python. W komunikacie powitalnym pojawiaja si¢ dane
dotyczace aktualnie zainstalowanej wersji kompilatora, w jakiej
architekturze dziata (32 bity lub 64 bity) oraz inne przydatne in-
formacje. Nastgpnie pojawia si¢ konsola interaktywna, do ktorej
mozna bezposrednio wpisywa¢ kod w Pythonie i go kompilowac.

Po instalacji kompilatora Python mozna wlasciwie od
razu przystapi¢ do pracy we wbudowanym srodowisku IDLE

(Python’s Integrated Development Environment), ktére do
prostych zadan w zupetnosci wystarczy. Bardziej do§wiad-
czeni programisci maja czesto swoje ulubione edytory. Autor
rekomenduje korzystanie z Sublime Text 3 — poteznego edy-
tora dla programistow, ktéry mozna pobrac ze strony https://
www.sublimetext.com/ (rysunek 4).

Sposrod wielu zalet tego edytora warto wymieni¢ choc-
by kilka:

» prostota i lekko$¢ — podczas instalacji edytor nie jest obar-
czony wieloma dodatkami,

* modutowos$¢ — potrzebne dodatki, ktorych jest ogromna
liczba, mozna doinstalowac¢ w zaleznosci od potrzeb,

» prostota instalacji dodatkéw — dodatki instaluje si¢ bez-
posrednio z edytora. Proces instalacji odbywa si¢ w tle,

*  wygodny sposob definiowania preferencji — preferencje
uzytkownika oraz skroty klawiszowe definiuje si¢ w pro-
stym pliku o formacie JSON,

* Dbardzo wygodne zarzadzanie projektami — programista
moze wygodnie pracowac przy kilku projektach, kazdym
w innym je¢zyku,

*  mozliwo$¢ kompilacji kodu bezposrednio w edytorze.
Jako ciekawostke warto podkresli¢, ze spora cze$¢ edyto-

ra Sublime Text zostata napisana wlasnie w jezyku Python.

Instalacja modutow zewnetrznych

Po instalacji srodowiska programistycznego programista
ma do dyspozycji wszystkie moduty z biblioteki standardowe;.
Zanim zaczniemy pisa¢ wlasny kod, nalezy upewnic sig, czy
nie ma gotowego modutu, ktéry rozwigze problem lub utatwi
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Rys. 4. Okno edytora Sublime Text 3 w czasie pracy programisty

nam to zadanie. Petna lista modulow jest dostepna na https://
docs.python.org/3/library/index.html. Najwicksza jednak za-
leta jezyka Python sg jego biblioteki zewnetrzne. Aktualizo-
wana lista modutow posortowanych tematycznie znajduje si¢
na stronie internetowej Python Software Fundation — pod ad-
resem https://wiki.python.org/moin/UsefulModules.

Sposob instalacji modutow jest bardzo prosty niezaleznie
od uzywanego systemu operacyjnego — cho¢ sam proces in-
stalacji r6zni si¢ w szczegotach. W systemach z rodziny Li-
nux (w tym przypadku Debian) modut zewnetrzny instaluje-
my np. poleceniem: sudo apt-get install python-matplotlib.

Polecenie to pobiera potrzebne pliki ze zdalnego serwe-
ra, ktorego adres znajduje si¢ w repozytorium. Pobierane sg
rowniez wszystkie potrzebne zaleznosci, czyli inne biblioteki,
z ktérych dany modut korzysta. Przyktadowo, instalujac mat-
plotlib, zostaja pobrane takze six, cycler, pytz, numpy.

W systemach Windows (w tym przypadku Windows 7)
istniejg przynajmniej trzy popularne sposoby instalacji mo-
dutu zewnetrznego:

1. Sposob pierwszy — pobieramy paczke tar.gz i jg rozpako-
wujemy. Klikamy prawym przyciskiem, trzymajac kla-
wisz Shift, na katalog z modutem i z menu kontekstowe-
go wybieramy ,,Otworz okno polecen tutaj”. W oknie po-
lecen wpisujemy komendg¢: setup.py install.

2. Sposob drugi — instalacja pakietéw i modutéw za pomocg
menadzera pakietéw. Pip to bardzo wygodny system zarza-
dzania zaleznos$ciami, napisany w Pythonie i w nowszych
wersjach instalowany wraz z jego srodowiskiem. Ponizej
znajduje si¢ kilka komend, za pomoca ktoérych mozna ta-
two zarzadza¢ zalezno$ciami:

pip install some-package-name — instalacja pakietu,
pip uninstall some-package-name — usunigcie pakietu,
pip install-upgrade matplotlib — aktualizacja przykta-
dowego pakietu.

3. Sposob trzeci — katalog bibliotek Python: http://www.1fd.
uci.edu/~gohlke/pythonlibs/, z ktorego pobieramy plik
z rozszerzeniem .whl, a nastepnie wpisujemy do konsoli:
pip install nazwa-paczki.-whi.

Wybrane biblioteki zewnetrzne

Biblioteka matplotlib to potezne narzedzie do generowa-
nia wykresow. Bardzo szybko mozna zaczaé prace z prosty-
mi figurami. Wystarczg dwie linie kodu, aby wygenerowac
pierwszy wykres. Domy$lnie wykresy renderowane sa w no-
wym oknie systemowym, posiadajacym mozliwo$¢é zmiany
,»Na zywo” najwazniejszych parametroOw oraz proste menu na-
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wigacyjne. Sformatowany wykres mozna rowniez zapisa¢ do
pliku graficznego. Wykres mozna formatowacé, okreslajac pa-
rametry, tj. tytul, podpis osi, dodawanie legendy, grubos¢ siat-
ki czy kolory wykresow. Wiele przyktadow tworzenia wykre-
sOw za pomocg biblioteki matplotlib znajduje si¢ na oficjalnej
stronie internetowej projektu.



Natomiast petna moc biblioteki objawia si¢ dopiero w po-
faczeniu z pakietem pandas, przeznaczonym do manipulowa-
nia danymi oraz ich analizy.

Za pomocy interfejsu pandas mozna bardzo tatwo wezyty-
wac dane z pliku, dokonywac pewnych operacji i z powrotem
zapisywac, zmieniajac przy tym np. format pliku. Obstugiwa-
ne formaty danych to: CSV, Excel, JSON, XML (http://pan-
das.pydata.org/pandas-docs/version/0.20/io.html).

Programowanie interfejsow uzytkownika dla aplikacji
okienkowych kojarzy si¢ wielu osobom z trudnym zadaniem,
wymagajacym drogich narzedzi programistycznych o skom-
plikowanych licencjach. Ponizszy skrypt pokazuje, jak za po-
mocg kilkudziesi¢ciu linii kodu mozna stworzy¢ dziatajace
okno systemowe, w ramach ktérego mozemy tworzy¢ dalszy
interfejs (rysunek 5).

tkinter

Biblioteka pandas opakowuje stownik danych PIL

w obiekt o typie DataFrame. Nawigzujac do ana-
logii arkusza danych (arkusza kalkulacyjnego), po-
szczegolne krotki stownika sg kolumnami, ktore za-
wieraja dane w kolejnosci poszczegolnych wierszy
arkusza. Wierszom nadawany jest unikatowy indeks,
czyli kolejny numer zaczynajacy si¢ od zera. Moz-
na sprawi¢, aby indeksem byta jaka$ inna kolumna
danych. Wtedy dane w tej kolumnie muszg by¢ uni-
katowe. Kolumna, ktéra jest indeksem, jest wyswie-
tlana, ale nie jest wliczana do liczby kolumn. Jeze-
li za pomoca set_index() zmienimy przeznaczenie
jakiej$ kolumny na kolumng indeksowa, przestaje
ona by¢ wliczana do liczby kolumn.

Wezytujac dane z pliku, mozna od razu ustawic,
ktora kolumna ma by¢ indeksem, za pomoca para-
metru index_col (numerujemy oczywiscie od zera):

df =pd.read_csv(,newl.csv’,
names = [’Daty’, ’Kursy’], index _col = 0)

Wind
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Rys. 5. Przyktadowy program tworzacy proste okno systemowe

z tradycyjnym menu

Podsumowanie

Niniejszy artykut zawiera opis najwazniejszych konstruk-
cji jezyka Python, jego biblioteki standardowej, a takze prze-
glad wybranych bibliotek zewnetrznych. Zaprezentowano ze-
staw narzgdzi do tworzenia oprogramowania na potrzeby we-
wnetrzne i zewnetrzne.

Autor zwraca uwage na dwa aspekty wykorzystania jezyka
Python: jako platformy do tworzenia profesjonalnych rozwia-
zan dla branzy naftowo-gazowniczej, a takze jako darmowe-
g0, ale poteznego narzedzia, tatwego do wykorzystania przez
srodowisko naukowe, mogacego zastapi¢ komercyjne, czgsto
kosztowne uzywane dotychczas programy.

Zdaniem autora obecnie nie ma bariery technologiczne;j
na poziomie programowania — jedynym ograniczeniem jest
wiedza programisty. Wszystkie niezbedne narzedzia progra-
mistyczne sg dostepne na licencjach otwartych (MIT, GNU/

GPL itp.). W kilka miesiecy, korzystajac z wiedzy dostepnej
w Internecie, mozna poznac¢ nowa technologie i zacza¢ w niej
tworzy¢ kompleksowe i profesjonalne rozwiazania/programy
komputerowe.

Ogromng zaleta wykorzystywania jezyka Python zamiast
komercyjnych rozwigzan jest duza elastyczno$¢ pobierania da-
nych oraz zwracania wynikow w celu dalszego ich przetwa-
rzania. Uzywajac dynamicznego jezyka, programista moze za-
implementowac rozwigzanie, ktore pobiera dane w czasie rze-
czywistym, np. z czujnikow, logow czy kamery termowizyj-
nej, analizuje je na biezaco i natychmiast podejmuje decyzje
co do dalszego postepowania. Takie oprogramowanie moze
dziata¢ rowniez na mikrokontrolerze (w zalezno$ci od po-
trzebnej mocy obliczeniowej do przetwarzania tych danych),
co daje nowe, ogromne mozliwosci.

Prosimy cytowac¢ jako: Nafta-Gaz 2018, nr 2, s. 113—-120, DOI: 10.18668/NG.2018.02.05
Artykut nadestano do Redakeji 27.11.2017 r. Zatwierdzono do druku 9.02.2018 r.

Artykul powstat na podstawie pracy statutowej pt.: Mozliwosci zastosowania jezyka Python oraz jego bibliotek do wytwarzania
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