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Badania ucigzliwosci zapachowej powietrza
Zanieczyszczonego zwigzkami siarki metoda
odorymetryczna i chromatograficzna

W artykule poruszono zagadnienia zwigzane z badaniami jako$ci zapachowej powietrza atmosferycznego. Dokonano opi-
su uktadow analitycznych taczacych techniki sensoryczne i instrumentalne w badaniach zapachu. Wytypowano grupe lot-
nych organicznych zwigzkéw siarki stanowigcych potencjalne zanieczyszczenia zapachowe powietrza. Przeprowadzono
badania oznaczania intensywnosci zapachowej syntetycznych probek powietrza atmosferycznego oraz zawartosci zanie-
czyszczen zapachowych w tych prébkach.
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Study of the nuisance of sulfur compounds contaminated air by odorimetry and
chromatography methods

This article deals with issues related to the study of air quality. A description of the analytical systems combining sensory
and instrumental techniques in odor studies was done. A group of volatile organic sulfur compounds was identified as po-
tential air pollutants. Studies were conducted to determine the scent intensity of synthetic samples of ambient air, and the

content of impurities fragrances in these samples.
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Wprowadzenie

Przedstawione w niniejszej publikacji wyniki badan sta-
nowig kontynuacj¢ prac badawczych prowadzonych w Za-
ktadzie Nawaniania Paliw Gazowych INiG — PIB [7-9] nad
poszukiwaniem nowych obszaréw zastosowan opracowanej
w Instytucie Nafty i Gazu — Panstwowym Instytucie Badaw-
czym przystawki odorymetrycznej INiG — PIB, ktorej gtow-
nym przeznaczeniem jest badanie jako$ci zapachowej gazow
ziemnych. Urzadzenie to posiada takze potencjalne mozli-
wosci zastosowania do badan $rodowiskowych uciazliwo-
$ci zapachowych powietrza atmosferycznego. Zgodnie z za-
miarem autorow kolejny etap prac badawczych miat na celu
opracowanie metody prowadzenia badan rownolegtych po-
legajacych na wykonywaniu pomiaréw st¢zenia zanieczysz-
czen siarkowych powietrza oraz pomiaréw jakos$ci zapachu
dla tej samej probki, w tym samym czasie i z uzyciem jed-
nego urzadzenia pomiarowego. Urzadzeniem tym jest ana-
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lizator chromatograficzny z detektorem elektrochemicznym
(GCED), sprzezony z przystawka odorymetryczng INiG — PIB
(zwang dalej réwniez Odorymetrem INiG — PIB i oznaczang
skrotem O INiG — PIB). Uktad taki stanowi alternatywe dla
wiekszo$ci stosowanych powszechnie metod badania jako-
$ci zapachu probek gazowych, wymagajacych uzycia dwoch
przyrzadow pomiarowych w celu wykonania analiz stgze-
nia odoranta/-6w w badanym gazie oraz okreslenia jego za-
pachu. W takich uktadach obie analizy przeprowadzane sa
Z pewnym przesuni¢ciem czasowym. Zastosowanie wspo-
mnianego powyzej, zaprojektowanego w INiG — PIB ukta-
du sprzgzonego GC-O INiG — PIB pozwoli na wykonywa-
nie obu pomiaréw w sposob rownolegty dla tej samej probki.
Bedzie to miato wptyw nie tylko na zwigkszenie wiarygod-
no$ci wynikéw pomiarow, ale pozwoli rowniez na skrocenie
calego procesu analitycznego, poczawszy od badanego gazu.



Realizowane dotychczas w Zaktadzie Nawaniania Paliw
Gazowych INiG — PIB prace badawcze w zakresie obszardw
zastosowan dla przystawki odorymetrycznej INiG — PIB do-
tyczyty zardwno badan syntetycznych i rzeczywistych probek
gazow ziemnych [7, 9], jak i syntetycznych probek powietrza
atmosferycznego, zanieczyszczonych wybranymi zwigzkami
siarki [8]. Prace badawcze opisane w tym artykule stanowia
kontynuacje wczesniejszych dziatan [8] majacych na celu

opracowanie metody prowadzenia badan rownolegtych ste-
Zenia zanieczyszczen siarkowych w probkach powietrza at-
mosferycznego metoda chromatograficzna, z rownoczesny-
mi pomiarami jakos$ci zapachu tych probek. Zamiarem au-
toréw bylo opracowanie ww. metody dla uktadu sprz¢zone-
go: analizator chromatograficzny z detektorem elektroche-
micznym GCED — przystawka odorymetryczna INiG — PIB
(O INiG - PIB).

Przeglad metod badawczych zapachowej jakosci powietrza

W celu przedstawienia metod, jakimi przeprowadza si¢
badania jakoS$ci zapachowej powietrza, konieczne jest usta-
lenie modelu opisu ilo$ciowego. Jest to trudne, gdyz zapach
jest wrazeniem zmystowym, tym samym jest trudny do opi-
su ilo$ciowego. W badaniach nad odorami oraz w probach
zmierzajacych do opisu i oceny zjawiska ucigzliwosci zapa-
chowej uwzgledniane sg trzy podstawowe cechy zapachu:

* wyczuwalnos$¢ — odnosi si¢ do teoretycznego minimalne-
go stezenia odorantow stymulujgcych, ktore jest koniecz-
ne do wyczucia zapachu przez potowe populacji,

* intensywno$¢ — wrazenie zmystowe zalezne od wielko-
$ci bodzca, ktéry to wrazenie wywotuje; oceniana w stop-
niach intensywnosci zapachu wedlug umownie przyjetej
skali zapachowej [np. 16],

» jakos$¢ hedoniczna — stopien odczuwalnej niecheci lub
przyjemnosci, zalezny od intensywnosci i rodzaju zapa-
chu gazu [6].

Zasadniczo metody badania zapachu mozna podzieli¢ na
dwie ponizsze grupy:

+ analiza sensoryczna — opierajaca si¢ na ocenie wrazen
zapachowych odbieranych przez ludzki zmyst powonie-
nia, ktérych wyniki przedstawiane sa zwykle w postaci
intensywnosci zapachowej, stezenia progowego czy ste-
zenia zapachowego [3, 11],

* analiza instrumentalna — oznaczanie iloSciowe poszczegol-
nych sktadnikéw mieszaniny gazowej, odpowiedzialnych za
jej zapach. Wsrdd tych metod wyrdznia si¢ przede wszyst-
kim chromatografi¢ gazowa sprzezong z olfaktometrig.
Nalezy zaznaczy¢, ze niezwykle trudno jest bada¢ zapa-

chy przy uzyciu samych metod instrumentalnych. Wynika

to z faktu, ze odczucie zapachu nie jest zalezne tylko od sa-
mego zapachu, ale rowniez od innych parametrow osobni-
czych, warunkéw zewnetrznych oraz oddzialywan miedzy
substancjami bedacymi sktadnikami mieszaniny zapacho-
wej. W literaturze opisano przyktady rozwigzan kombino-

wanych — instrumentalno-sensorycznych [1, 10, 11, 13, 14].
Analiza sensoryczna oznacza ocen¢ wlasciwosci badanych

probek za pomoca jednego lub kilku zmystow, stosowanych

jako ,,aparat pomiarowy”. Dotyczy ona pomiarow wykonywa-

nych w sposob gwarantujgcy powtarzalno$¢ i odtwarzalnosé
wynikow jedynie w przypadku rygorystycznego przestrzegania
procedur, szczegdtowo opisanych w odpowiednich normach
[np. 15]. Normy te precyzujg wymagania, ktére musza spel-
nia¢ zespotly 0s6b oceniajacych odczynniki i sprzet laborato-
ryjny oraz instalacje wentylacyjno-klimatyzacyjne. Okreslaja
metody sprawdzania sensorycznej wrazliwosci uczestnikow
pomiar6éw, sposoby prezentacji probek i rejestracji wynikow
ocen, metody statystycznego opracowania wynikow itp. Po-
miarem zapachowej wlasciwos$ci substancji zajmuje si¢ dziat
analizy sensorycznej, okreslany terminem odorymetria [4, 5].

Podstawg teoretyczng odbierania wrazen wechowych
przez ludzki zmyst powonienia jest prawo psychofizyczne,
definiowane réwnaniem Webera-Fechnera [3]. Zgodnie z nim
intensywno$¢ odczuwania substancji zapachowej (odoranta)
opisa¢ mozna rosngcg funkcja jej stezenia za pomocg row-
nania (1) w postaci logarytmicznej zaleznosci pomigdzy in-
tensywnoscig odczuwanego zapachu a stezeniem wywotu-
jacej go substancji:

S = kW-logI/IO (1)

gdzie:

S — wyczuwalna intensywnos$¢ zapachu (wyznaczona teo-
retycznie),

1 —fizyczna intensywno$¢ bodzca (stezenie zapachowe),

1, — stezenie progowe,

ky— wspotczynnik Webera-Fechnera.

Parametry rownania (1) wyznaczane sa eksperymentalnie
za pomocg urzadzen pomiarowych pozwalajacych na uzyska-
nie precyzyjnych rozcienczen badanej probki odoranta, pod-
dawanej ocenie sensorycznej, takich jak olfaktometr dyna-
miczny [6]. Eksperymentalne okreslenie wielu warto$ci wy-
czuwalnej intensywnosci (S) zapachu odoranta na podstawie
kolejnych zmian jego stezenia umozliwia wyznaczenie wspot-
czynnika Webera-Fechnera (k;) w sposob empiryczny. Wy-
nik pomiaru jest obliczany na podstawie ocen zgromadzo-
nych z udziatem zespotu o kontrolowanej sprawno$ci wechu.
Zgodnie z zaleceniami PN-EN 13725:2007 [15] w pomiarach
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stezenia zapachowego metoda rozcienczen dynamicznych po-
winny uczestniczy¢ osoby spetniajace scisle okreslone kryte-
ria co do wrazliwosci wechu, wyselekcjonowane zgodnie ze
znormalizowanymi kryteriami indywidualnej wrazliwoéci na
zapach [15] 1 poddawane statym sprawdzeniom wrazliwo$ci
wechowej. Ich zadaniem jest sygnalizowanie, przy ktorym
poziomie rozcienczenia zaczynaja wyczuwaé zapach bada-
nej probki. W praktyce ten odpowiednio dobrany zesp6t lu-
dzi ocenia zapach wylotowego strumienia mieszaniny gazow,
uzyskanego np. we wspomnianym powyzej olfaktometrze. Jest
to urzadzenie stosowane do mieszania strumienia badanego
gazu (zawierajacego odorant lub odoranty) ze strumieniem
gazu bezwonnego w zakresie od <27 do > 2", umozliwiajace
otrzymywanie precyzyjnych serii rozcienczen badanej prob-
ki. Rozcienczenie poczatkowe powinno by¢ tak duze, zeby jej
zapach nie byt wyczuwalny. Zmniejszanie stopnia rozciencze-
nia probki (a tym samym zwigkszanie st¢zenia) uzyskuje si¢
przez zmiany przeptywow gazow. Pogladowy schemat budo-
wy olfaktometru dynamicznego przedstawiono na rysunku 1.

W opisywanych tu metodach rozcienczen zaktada sig, ze
krotnos$¢ rozcienczenia badanej probki do uzyskania zaniku
zapachu jest miarg pierwotnego natezenia zapachu. W cza-
sie pomiardéw okresla si¢, w jakim stopniu nalezy rozcien-
czy¢ probke badanego gazu czystym powietrzem, zeby jej
zapach przestat by¢ wyczuwalny. Wynikiem pomiaru olfak-
tometrycznego jest warto$¢ stopnia rozcienczenia probki ba-
danego gazu czystym powietrzem, po ktorym osiggany jest
zespotowy prog wyczuwalno$ci zapachu, czyli usredniony
dla zespotu ekspertow wykonujacych badania proég wyczu-
walnosci zapachu. Odpowiada to najmniejszej wartosci ste-
zenia odoranta/odorantow w powietrzu, ktore jest wyczu-
walne przez zespot w warunkach pomiaru z prawdopodo-
bienstwem 0,5 [15].

Zapachy w otoczeniu, bedace przyczyna ucigzliwosci
zapachowej, sg bardzo trudne do zmierzenia. Jak juz wcze-
$niej wspomniano, najlepszym narzedziem do wykonywa-
nia takich ocen — ,,detektorem” (ocena poprzez wrazenie za-
pachowe) jest ludzki nos. Pomiar zapachu wymaga okreslo-
nych obiektywnych i dajacych powtarzalne wyniki technik.
Pomiary zapachu dotycza glownie okreslania jego ,,mocy”.
Jest ona wyrazana najczesciej w postaci intensywnos$ci za-
pachu badz stezenia substancji zapachowej w mieszaninie
z powietrzem (stezenie zapachowe wyrazane jest liczbg jed-
nostek zapachowych — ilo§¢ odoranta/-6w, ktora po odpa-
rowaniu do 1 m® obojetnego gazu w warunkach standardo-
wych jest wyczuwalna przez cztonkow zespotu oceniajace-
go jako prog wyczuwalnoS$ci zapachu — w metrze szescien-
nym powietrza [ou/m’] w warunkach pomiaru). Znormali-
zowana metoda olfaktometrii dynamicznej [15] jest ogolnie
przyjeta przez kraje Unii Europejskiej metodg pomiaru ste-
zenia zapachowego. Techniki olfaktometryczne sg podsta-
wowymi instrumentami ochrony przed odorami.

ﬁ
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Rys. 1. Schemat ideowy oznaczania stezenia zapachu metoda
rozcienczen dynamicznych przy uzyciu olfaktometru:
1 — butla z bezwonnym powietrzem, 2 — zawor, 3 —filtr,
4 — rotametry, 5 — oznaczana probka gazdw, 6 — lejek wechowy

Badania odorymetryczne syntetycznych prébek powietrza atmosferycznego

Wsrod zwigzkow odpowiedzialnych za ucigzliwo$é¢ zapa-
chowg powietrza (rozumianej jako stan dyskomfortu spowodo-
wanego zapachem substancji wystepujacej w powietrzu) wy-
r6zni¢ mozna: zwigzki siarki (gtownie siarkowoddr, tiole, sul-
fidy), zwigzki azotu (glownie amoniak i aminy) oraz zwigzki
zawierajace wegiel (jak aldehydy, ketony, kwasy karboksylo-
we, zwiazki alifatyczne i aromatyczne). Do zwigzkow najbar-
dziej nieprzyjemnych w odbiorze sensorycznym nalezg nie-
watpliwie zwiazki siarki, odznaczajace si¢ duzg potencjalng
ucigzliwoscig zapachowa. Stad w badaniach rozpoznawczych
mozliwosci wykorzystania metody okreslania jakosci gazow
ziemnych za pomocg przystawki odorymetrcznej w analizach
ucigzliwosci zapachowej powietrza atmosferycznego skupio-
no si¢ na pomiarach jakosci zapachu powietrza spowodowa-
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nej lotnymi zwigzkami siarki charakteryzujacymi si¢ bardzo
nieprzyjemnym zapachem, a takze niskg granicg jego wyczu-
walno$ci. Zwiazki te s emitowane miedzy innymi przez pod-
mioty prowadzgce dzialalno§¢ komunalna, takie jak sktadowi-
ska odpadow lub oczyszczalnie Sciekow, a wige zlokalizowane
w poblizu siedzib ludzkich, co stanowi ucigzliwos¢ dla miesz-
kancow takich rejonow. Wytyczne poboru probek powietrza
zanieczyszczonego odorami siarkowymi przedstawiono row-
niez we wczesniejszej publikacji autorow [8].

Na podstawie wczesniejszych badan wstepnych Zaktadu
Nawaniania Paliw Gazowych INiG — PIB [8], ktérych efektem
byto sprzgzenie przystawki odorymetrycznej O INiG — PIB
z analizatorem chromatograficznym zwigzkow siarki wypo-
sazonym w detektor elektrochemiczny GCED (w badaniach



uzyto analizatora typu MEDOR), opracowano metodyke pro-
wadzenia rownolegtych analiz stezenia zapachowych zwigz-
koéw siarki w gazie 1 analiz jakosci zapachu paliw gazowych
lub powietrza atmosferycznego. To innowacyjne podejscie
pozwolito przede wszystkim skroci¢ czas prowadzenia ba-
dan zapachowych gazow i uprosci¢ procedury pomiarowe.
Schemat uktadu pomiarowego: przystawka odorymetrycz-
na INiG — PIB — analizator chromatograficzny typu ME-
DOR (GCED - O INiG — PIB) przedstawiono na rysunku 2.

Odorymetr
Butla z gazem INiG - PIB
nosnym
A i i
% . g g
[
®e o o
Analizator
MEDOR 8000
Dane do Butla z gazem
komputera badanym

Butla z gazem
wzorcowym

Rys. 2. Uktad analityczny: analizator chromatograficzny —
przystawka odorymetryczna/Odorymetr INiG — PIB
(GCED - O INiG — PIB) w konfiguracji do pomiaréw
rownoleglych stezenia zapachowych zwigzkow siarki
i badania zapachu mieszanin gazowych

Na potrzeby realizacji opisywanych w artykule badan
ucigzliwo$ci zapachowej powietrza atmosferycznego pocho-
dzacej od zwiazkow siarki przygotowano probki syntetyczne
wybranych lotnych zwiazkdw siarki stanowigcych powszech-
ne zanieczyszczenia zapachowe powietrza atmosferycznego,
niebadanych w poprzednich etapach prac [8]. Przygotowano
4 probki gazu [17] zawierajgce czyste merkaptany i sulfidy
(merkaptan izo-propylowy, merkaptan tert-butylowy i siarczek
dimetylu) oraz ich mieszaning. Zawarto$¢ zwigzkoéw siarki
w badanych probkach dostosowano do ich $redniej zawarto-
$ci w powietrzu atmosferycznym zanieczyszczonym odorami.

Stezenia poszczegodlnych zwigzkow siarki oznaczono przy
uzyciu analizatora chromatograficznego typu MEDOR, zgod-
nie ze zoptymalizowang w INiG — PIB metodg oznaczania
zwigzkow siarki w gazach [12]. Matrycg przygotowanych
probek byt azot. Sktad oraz st¢zenie wybranych odorantéw
w probkach zestawiono w tablicy 1.

Pomiary zapachu ww. probek z rownolegltymi pomiara-
mi stezenia poszczegdlnych zanieczyszczen w tych probkach
prowadzono przy uzyciu uktadu analitycznego skonstruowa-
nego przez Zaktad Nawaniania Paliw Gazowych INiG — PIB,

Tablica 1. Sktad probek syntetycznych powietrza
atmosferycznego do badan odorymetrycznych (st¢zenia
zwigzkow siarki oznaczono metoda chromatografii gazowe;j
z detektorem elektrochemicznym)

Stezenie
W probce
Nazwa zwiazku powietrza
syntetycznego
[mg/m’]
Merkaptan izo-propylowy C,H,SH (i-PrSH) 9,57 £0,57
Siarczek dimetylu (CH;),S (DMS) 10,50 £ 0,52
Merkaptan tert-butylowy C,H,SH (t-BuSH) 12,00 = 0,61
Merkaptan izo-propylowy C;H,SH (i-PrSH) 1,37+ 0,07
Siarczek dimetylu (CH;),S (DMS) 1,41 +0,07
Merkaptan tert-butylowy C,H,SH (t-BuSH) 3,89+0,19

ktorego schemat ideowy przedstawiono na rysunku 2. Zasade
dziatania przystawki odorymetrycznej INiG — PIB oraz ana-
lizatora chromatograficznego typu MEDOR omowiono we
weczesniejszych publikacjach [7, 8, 9], w ktorych szerzej opi-
sano rowniez zasad¢ prowadzenia pomiardéw rownoleglych.
W badaniach zapachu uczestniczyta grupa ekspertow ww.
zaktadu INiG — PIB, dobrana zgodnie ze znormalizowanymi
kryteriami [15] selekcji oceniajgcych, biorgca udziat w pra-
cach badawczych nad innowacyjnymi metodami badan za-
pachu. Zespot spetniat wymagania normatywne [15] odno-
$nie kompetencji 0s6b oceniajacych zapach, a jego liczeb-
no$¢ zostata nieznacznie zmniejszona w stosunku do wymo-
gu normy [15] z uwagi na rozpoznawczy charakter badan.
Pomiary intensywnos$ci zapachu probek syntetycznych
powietrza atmosferycznego w mieszaninie z czystym po-
wietrzem prowadzono dla 3 poziomow stezen badanego
gazu: 0,5%, 1,0% oraz 1,5%. Intensywnos¢ zapachu ocenia-
no w stopniach wedtug pieciostopniowej skali intensywno-
$ci podanej w standardzie ST-IGG 0704:2014 [16], pozosta-
jac przy symbolice intensywnosci zapachu przyjetej w tym
standardzie (/= S; S — symbol intensywnosci zapachu wedtug
normy [15]). Usrednione dla oceniajacych wyniki przepro-
wadzonych badan przedstawiono w tablicach 2-5.
Otrzymane wyniki wyrazone w stopniach intensywnosci
zapachu charakteryzuja si¢ akceptowalng odtwarzalnoscia
wewnatrzlaboratoryjng [16]. Rozbiezno$ci w wynikach stop-
ni intensywnosci zapachu dla danego sktadu mieszaniny nie
r6znig si¢ miedzy poszczegdlnymi ekspertami o wiecej niz
jeden stopien. Dla otrzymanych wynikéw zauwazy¢ mozna
nieznaczne roznice w intensywnosci zapachu poszczegolnych
probek odnotowane dla tego samego stopnia ich rozciencze-
nia (wyrazonego jako poziom zawarto$ci probki w czystym
powietrzu), co jest efektem rdznej wartosci granicy wyczu-
walnosci i charakterystyki zapachowej badanych mieszanin
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Tablica 2. Wyniki badan odorymetrycznych syntetycznej Tablica 3. Wyniki badan odorymetrycznych syntetycznej
probki powietrza nr 1 zawierajacej merkaptan izo-propylowy probki powietrza nr 2 zawierajacej siarczek dimetylu

ekspert 2 | ekspert 3
0,5 1=0,5 I1=1 =1 0,5 1=0,5 1=0,5 1=0,5
1,0 1=2 1=2 1=2 1,0 1=2 1=2 1=2
1,5 1=4 1=4 1=4 1,5 1=3 1=3 1=3
Tablica 4. Wyniki badan odorymetrycznych syntetycznej Tablica 5. Wyniki badan odorymetrycznych syntetycznej
probki powietrza nr 3 zawierajacej merkaptan tert-butylowy probki powietrza nr 4 zawierajacej mieszaning merkaptanu

izo-propylowego, siarczku dimetylu i merkaptanu
tert-butylowego

ekspert 1

ekspert 2 | ekspert 3

0,5 1=0,5 1=0,5 1=0,5 ekspert 1 | ekspert 2 | ekspert 3
1,0 1=2 1=2 1=2
s T2 3 T2 0,5 1=05 | 1=05 | I=05
1,0 1=2 1=2 1=2
. . 1,5 =3 =3 =3
gazowych. Merkaptany izo-propylowy i :

tert-butylowy charakteryzuja si¢ nizsza

Tablica 6. Wyniki badan réwnolegltych zapachu syntetycznej probki
powietrza atmosferycznego nr 2 zawierajacej siarczek dimetylu (DMS)
oraz jego zawarto$ci w probce

warto$cia granicy wyczuwalnosci w po-
rownaniu z siarczkiem dimetylu.
Rownolegle do analiz intensywnos$ci
zapachu wygenerowanych probek zawie-
rajacych odorowe zanieczyszczenia siarko-
we prowadzono pomiary zawarto$ci tych
zanieczyszczen w tej samej probee. Bada-
nia rownolegle wykonano dla wszystkich 0,5 =05 DMS: 0,146 + 0,009
syntetycznych probek powietrza atmosfe- 1,0 DMS: 0,243 + 0,015
rycznego podanych w tablicy 1. Sposob 1,5 =3 DMS: 0,381 + 0,023
prowadzenia badan byt nastepujacy: prob-
nik z gazem badanym podtaczono do przy-
stawki odorymetrycznej INiG — PIB, nato-
miast petle dozujaca analizatora chroma-
tograficznego sprz¢zono z wylotem ukta-
du prébkowania przystawki odorymetrycz-
nej INiG — PIB. Sktad mieszaniny gaz ba-

Tablica 7. Wyniki badan réwnoleglych zapachu syntetycznej probki
powietrza atmosferycznego nr 4 zawierajacej merkaptan izo-propylowy (i-PrSH),
siarczek dimetylu (DMS) i merkaptan tert-butylowy (t-BuSH)
oraz ich zawarto$ci w probce

dany — czyste powietrze atmosferyczne,
ocenianej przez zespot ekspertow, gene-

rowany byt za pomocg przystawki odo- 05 os lé’ﬁé{ <OOE)01223
= <
rymetrycznej INiG — PIB. Pozwolito to ’ ’ b

) ) t-BuSH: < 0,089
na rownoczesne wykonanie ocen inten- PrSH- 0.025 £ 0.002

sywnosci zapachu mieszaniny oraz anali- 1,0 I=2 DMS: 0,015 + 0,001
zy zawarto$§ci w niej zanieczyszczen siar- t-BuSH: 0,092 + 0,005
kowych. Przyktadowe usrednione wyniki i-PrSH: 0,032 + 0,002
pomiaréw uzyskane dla dwoch wybranych L5 I=3 DMS: 0,210 + 0,013

probek zamieszezono w tablicach 61 7. t-BuSH: 0,170 + 0,011
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Podsumowanie

Wyniki zaprezentowane w niniejszym artykule oraz wcze-
$niejszych publikacjach autorow [7-9] stanowig punkt wyj-
$cia do rozszerzenia zakresu prac badawczych Zaktadu Na-
waniania Paliw Gazowych INiG — PIB o nowoczesne meto-
dy pomiaréw odorymetrycznych, zarbwno w obszarze ba-
dan zapachowej jakosci paliw gazowych, jak i powietrza at-
mosferycznego.

Temat ten stanowi kontynuacj¢ prac badawczych maja-
cych na celu budowe urzadzenia do pomiaréw zapachowych
gazoéw sprzgzonego z chromatografem gazowym oraz jego
wdrozenie do stosowania w praktyce laboratoryjnej. Uktad
GC-O (chromatograf gazowy — przystawka odorymetrycz-
na) stanowi jedng z nowoczesnych technik pomiaréw zapa-

Prosimy cytowa¢ jako: Nafta-Gaz 2017, nr 12, s. 958-963, DOLI:

chu, okreslang mianem chromatograficzno-gazowej olfakto-
metrii rozcienczeniowe;.

Przeprowadzone badania potwierdzity mozliwos¢ wyko-
nywania rownolegtych analiz zawartosci lotnych organicz-
nych zwiagzkow siarki (zarowno $rodkéw nawaniajacych pa-
liwa gazowe, jak i zwigzkéw odpowiadajacych za ucigzli-
wos¢ zapachowa powietrza atmosferycznego) oraz badan in-
tensywnosci zapachu w uktadzie sprzgzonym, nie tylko dla
probek gazow ziemnych, ale rowniez probek powietrza at-
mosferycznego. Jednym z najwazniejszych efektow tych wie-
loetapowych badan jest rozszerzenie mozliwos$ci aplikacyj-
nej przystawki odorymetrycznej INiG — PIB na obszar kon-
troli jako$ci zapachu powietrza atmosferycznego.

10.18668/NG.2017.12.07
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