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Formuty paliw etanolowych — wptyw na wtasciwosci
eksploatacyjne

We wstepie artykutu przedstawiono przyczyny zmian formul paliw do silnikéw o zaptonie iskrowym, ktorymi sa dziatania
panstw i spoteczenstw w kierunku ograniczania szkodliwych substancji pochodzacych ze spalania paliw oraz uzaleznie-
nia od dostaw ropy naftowej. Nastepnie omdwiono rodzaje formut paliw etanolowych do silnikéw o zaplonie iskrowym,
ktére obecnie sg produkowane na $§wiecie. W dalszej czesci artykutu zaprezentowano zmiany chemicznej formuly paliw
do silnikéw o zaptonie iskrowym, w ktorej czgs¢ weglowodordw jest zastgpowana etanolem i/lub eterem etylowo-tert-bu-
tylowym. Nastepnie przedstawiono wlasne wyniki badan w zakresie wptywu paliw etanolowych na parametry charakte-
ryzujace lotnos¢, ktora ma bezposredni wptyw na wlasciwosci eksploatacyjne. W koncowej czesci pracy zaprezentowano
przeglad badan europejskich w zakresie wplywu lotnosci paliw etanolowych na wlasciwosci eksploatacyjne pojazdu, takie
jak emisje, praca silnika w warunkach niskich i wysokich temperatur otoczenia. Konkluzja wynikajaca z uzyskanych wyni-
kéw badan wlasnych i badan europejskich w zakresie zmian sktadu frakcyjnego benzyny bezotowiowej E10, kreowanych
zawartoscig etanolu, jest to, ze weryfikacja tych zmian w testach hamownianych na obecnej flocie pojazdéw potwierdzita
przygotowanie nowoczesnych konstrukeji tych pojazdéw do bezproblemowej pracy z uzyciem paliwa E10. Dalszych we-
ryfikacji w badaniach silnikowych w tym zakresie wymaga paliwo o $redniej zawartosci etanolu (E20).

Stowa kluczowe: etanol, lotnos¢, wlasciwosci eksploatacyjne.

Ethanol fuels formulas — impact on performance characteristics

In the introduction, the reasons for changing fuel formulas for spark ignition engines, which are the actions of states and
societies, to reduce harmful substances from fuel combustion and dependence on oil supplies are presented. The types
of ethanol fuels formulas for the spark ignition engines that are currently produced in the world are presented. Hereafter
the changes in the chemical formula of fuels for spark ignition engines, in which a part of the hydrocarbons are replaced
with ethanol and/or ethyl-tert-butyl ether, are presented. Then our own research results on the impact of ethanol fuels on
the volatility, which has a direct influence on the performance characteristics was presented. The final section presents
an overview of European research on the volatile effects of ethanol fuels on vehicle performance characteristics such as
emissions, engine operation at low and high ambient temperatures. The conclusion resulting from the obtained results of
our own research as well as European research on the changes of the unleaded petrol E10 distillation curve, created with
ethanol content, is that the verification of these changes in the engine tests on the current fleet of vehicles, confirmed the
preparation of modern vehicle designs for trouble-free operation on E10 fuel. Further verifications in the engine tests in
this scope require fuel with an average ethanol content (E20).

Key words: ethanol, volatility, engine performance.

Wstep

Celem $wiatowej polityki jest dazenie do ograniczania  Nalezy uznaé zatem, ze Swiatowa polityka jest obecnie:
uzaleznienia si¢ poszczeg6lnych panstw od dostaw ropy ¢ po pierwsze — motorem zmian w tradycyjnych formu-

naftowe;j. Jej priorytet stanowi takze ochrona zdrowia czto- fach paliw,

wieka i1 Srodowiska naturalnego poprzez ograniczanie emi- ¢ po drugie — prowadzi do mnozenia w $wiecie rodzajow
sji gazow cieplarnianych, ktorych zrodtem jest miedzy in- paliw, ktére moga by¢ stosowane albo do tradycyjnych
nymi transport drogowy. uktadéw napedowych (silnik o zaptonie iskrowym i silnik
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o zaptonie samoczynnym), albo do tychze napgdéw od-

powiednio dostosowanych do paliw alternatywnych.

Jakos¢ paliw ciektych w aspekcie ich przydatnosci do
napedu pojazdéw podlega roznym regulacjom. Wymagania
w postaci Swiatowej Karty Paliw [9] sformutowali producen-
ci silnikow i pojazdow samochodowych zrzeszeni w stowa-
rzyszeniu ACEA (4ssociation des Constructeurs Européens
d’Automobiles). Cel stanowi globalna harmonizacja jako-
$ci paliw. W Unii Europejskiej jakos$¢ paliw ze wzgledow
ochrony zdrowia czlowieka i1 $srodowiska naturalnego okre-
$la dyrektywa FQD (Fuel Quality Directive) (2009/30/WE)

z p6zniejszymi zmianami w postaci dyrektywy ILUC (In-
direct Land-Use Change) (2015/1513/UE) [10-11] w po-
wigzaniu z dyrektywa RED (Renewable Energy Directive)
(2009/28/WE) [12] oraz dyrektywami dotyczacymi norm
emisji EURO. Europejski Komitet Normalizacyjny (CEN)
przy wspotpracy z Komisja Europejska opracowuje normy
jakosciowe dla paliw uwzgledniajace postanowienia odpo-
wiednich dyrektyw. Poszczegolne kraje cztonkowskie sg zo-
bowiazane do implementacji prawa Unii Europejskiej w tym
zakresie oraz implementacji norm jakosciowych CEN do pol-
skiego zbioru norm poprzez Polski Komitet Normalizacyjny.

Rodzaje paliw etanolowych do silnikéw o zaptonie iskrowym

Ze wzgledu na wielko$¢ udziatu etanolu (EtOH) w for-
mule paliw do silnikow o zaptonie iskrowym paliwa te moz-
na podzieli¢ na:

* paliwo o matym udziale etanolu — do 10% (V/V) — ben-
zyna silnikowa E10, w tym E5. Paliwo to jest obecne na
rynkach USA (do 15% (V/V)), Australii, Nowej Zelan-
dii i Europy. W Europie w 2014 roku udziat E10 w ryn-
ku benzyn wynosit [5]: Francja 32%, Niemcy 20%, Fin-
landia 61%, Litwa 2,96%). Jakos¢ paliwa okresla obec-
nie norma EN 228:2012+A1:2017 [16];

* paliwo o $rednim udziale etanolu — do 20+25% (V/V) —
benzyna silnikowa E20. Paliwo to jest obecne na ryn-
kach Brazylii, Tajlandii i Paragwaju. Jego jako$¢ okre-
$lajg normy krajowe;

» paliwo o duzym udziale etanolu — do 85% (V/V) — paliwo
etanolowe. Paliwo to obecne jest w USA, Brazylii i Eu-
ropie. W Europie 11 krajow zdecydowato o umieszcze-
niu tego paliwa na rynku. Sa to Szwecja, Francja, Niem-
cy, Wegry, Czechy, Litwa, Szwajcaria, Holandia, Irlan-
dia, Wielka Brytania i Norwegia. Jako$¢ paliwa etano-
lowego E85 w Europie okresla specyfikacja techniczna
CEN/TS 15293:2011 [10].

Wyzej wymienione rodzaje paliw etanolowych sg kom-
ponowane z wykorzystaniem etanolu bezwodnego, ktorego
jako$¢ w Europie okresla norma EN 15376:2014 [14].

Oproécz paliw etanolowych posiadajacych formute chemicz-
ng opartg na etanolu bezwodnym w niektorych krajach dystry-
buowane sg paliwa, do ktorych stosuje si¢ etanol uwodniony.
Jakos¢ tego etanolu okreslaja specyfikacje krajowe. Jednym
z krajow jest Holandia, gdzie dystrybuowana jest bezotowiowa
benzyna silnikowa hE-15, zawierajaca do 15% (V/V) zawod-
nionego etanolu [4]. Z kolei w Brazylii jest to paliwo E100,
ktore sktada si¢ z etanolu zawierajacego 4,9% (V/V) wody [3].

W Europie, zgodnie z zapisami dyrektyw RED i FQD z p6z-
niejszymi zmianami, etanol zawarty w formutach paliw euro-
pejskich musi spetniac kryteria zrownowazonego rozwoju, aby
mozna bylo realizowa¢ wyznaczone cele ograniczania emisji
GHG (Greenhouse Gas). Wedtug dyrektywy 2015/1513 (ILUC)
w 2020 roku biopaliwa I generacji, w tym etanol pochodzacy
Z surowca spozywczego, beda mogly by¢ wykorzystywane do
paliw tylko w ilo$ci nie wiekszej niz 7% koncowego zuzycia
energii w transporcie, natomiast biopaliwa wyzszych genera-
cji, w tym etanol z surowca lignocelulozowego, powinny by¢
juz wykorzystywane w ilosci minimum 0,5% tego zuzycia.

Formuty chemiczne paliw do silnikow o zaptonie iskrowym

Jak wspomniano we wstepie, przyczynami zmian w for-
mule chemicznej benzyny silnikowej jako paliwa do pojaz-
dow o zaptonie iskrowym jest §wiatowa polityka w zakresie
ograniczania zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego
substancjami szkodliwymi pochodzacymi ze spalania paliw
ropopochodnych oraz ochrona zdrowia cztowieka. Ustalane
w zwiazku z tym normy emisji EURO w Europie i Tier w USA
wymuszajg zmiany w konstrukcji migdzy innymi uktadow
zasilania, komor spalania silnika oraz uktadéw oczyszczania
spalin. Z kolei dyrektywy FQD, RED, ILUC (Europa) oraz

Clean Air Act (USA) wymuszaja dostosowanie formuty che-
micznej paliw do wymogdéw nowych technologii silnikéw
i pojazdow, aby sprosta¢ wymaganiom minimalizacji emi-
sji szkodliwych substancji pochodzacych ze spalania paliwa.
W tym miejscu warto przypomnie¢, jak wygladala kilkana-
Scie lat temu tradycyjna formuta bezolowiowej benzyny sil-
nikowej. Typowy sktad komponentowy i weglowodorowy
sktad grupowy formuty tradycyjnej benzyny bezotowiowe;j
przedstawiono na rysunku 1. W weglowodorowej formule
chemicznej benzyny bezotowiowej dominuja frakcje refor-
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Rys. 1. Tradycyjna formuta weglowodorowej benzyny bezotowiowej

E5 zawierajaca maksymalnie 5% (V/V) EtOH

_8

W aromaty olefiny
parafino-nafteny EtOH
m dodatki

E10 zawierajaca maksymalnie 10% (V/V) EtOH

-

M aromaty olefiny
parafino-nafteny EtOH
m dodatki

Rys. 2. Formuta benzyny bezotowiowej o matym udziale EtOH

matu, benzyny krakingowej i izomeryzatu; inne frakcje sta-
nowig niewielka czgs¢. W podziale na grupy weglowodorow
najwiekszy udzial majg weglowodory parafinowo-nafteno-
we, nastepnie aromatyczne, a na koncu olefinowe. W sktad
benzyny silnikowej wchodzg takze pakiety dodatkdéw uszla-
chetniajacych w ilosci ponizej 0,1% (m/m). Wprowadzenie
etanolu w ilosci 5% (V/V) w formulg tradycyjnej benzyny
bezotowiowej powoduje niewielkie zmiany w ilo$ciach po-
szczegolnych grup weglowodorow, ale dodatek etanolu w ilo-
$ci 10% (V7V) jest juz zauwazalny (rysunek 2). Zmniejszeniu
ulegajg wszystkie trzy podstawowe grupy weglowodorow.
Norma [16] ogranicza zawartosci poszczegolnych zwiaz-
kéw tlenowych (migdzy innymi etanolu i eteru etylowo-

ES5 zawierajaca 4% (V/V) EtOH 1 4% (V/V) ETBE

: \Ve

W aromaty olefiny
parafino-nafteny EtOH
W ETBE B dodatki

tert-butylowego) oraz sumaryczng zawartos$¢ tlenu. Z tego
wzgledu w sktad formuty benzyny silnikowej moga wcho-
dzi¢ rownoczesnie rdézne zwigzki tlenowe (alkohole jedno-
wodorotlenowe i etery). Jednak wowczas komponowanie
benzyny musi uwzgledniaé oba powyzsze limity. Najcze-
$ciej taka wlasnie formuta jest realizowana w przypadku
bezotowiowych benzyn europejskich. Zawiera ona zaro6w-
no etanol, jak i eter etylowo-tert-butylowy (ETBE) i bio-
komponenty, ktore stuzg w poszczegolnych krajach Unii
Europejskiej do realizacji NCW (Narodowy Cel Wskaz-
nikowy). Na rysunku 3 przedstawiono obecng typowg for-
mute benzyny bezotowiowej ES, ktéra zawiera zarow-
no EtOH, jak i ETBE oraz hipotetyczna, jednak mozliwa

E10 zawierajaca 22% (V/V) ETBE

M aromaty
parafino-nafteny
M dodatki

olefiny
M ETBE

Rys. 3. Formuta benzyny bezotowiowej zawierajacej mate udziaty EtOH i/lub ETBE
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E85 zawierajaca 85% (V/V) EtOH

Baromaty Dolefiny
O parafino-nafteny O EtOH
W dodatki

artykuty

E85 zawierajaca 50% (V/V) EtOH

W aromaty DOolefiny
O parafino-nafteny O EtOH
W dodatki

Rys. 4. Formuta paliwa etanolowego E85

do realizacji, formule benzyny bezotowiowej E10 nieza-
wierajaca EtOH, lecz wylacznie maksymalng dopuszczal-
ng ilos¢ ETBE.

Drugim rodzajem paliwa stosowanego do zasilania po-
jazdow z silnikiem o zaptonie iskrowym w pojazdach Fle-
xiFuel jest paliwo etanolowe E85. W przypadku jego for-
mutly nastepuje calkowite odwrocenie proporcji udziatow
poszczegolnych grup weglowodorowych, co przedstawio-
no na rysunku 4.

Przeglad powyzszych danych prowadzi do wniosku, ze
wprowadzenie do formuty bazowej wegglowodorowej benzyny
bezotowiowej zwiazkoéw tlenowych, gtéwnie czystego lub prze-
tworzonego na ETBE etanolu, lub ich mieszaniny powoduje:
* zmniejszenie zawartosci zwigzkow aromatycznych, ole-

finowych 1 parafinowo-naftenowych — proporcjonalnie

do wktadu zwiazkow tlenowych,
» zwickszenie udziatu tlenu wnoszonego przez etanol

1 ETBE do formuty.

Badania lotnosci paliw etanolowych

Obecnos$¢ alkoholi, gtownie etanolu, w formule weglo-
wodorowej benzyny bezotowiowej wplywa na najistotniej-
sze wlasciwosci eksploatacyjne paliw, takie jak: liczby okta-
nowe 1 lotno$¢. O ile jednak w przypadku liczb oktanowych
paliw etanolowych (E5, E10, E20, E8S5), przy zachowaniu do-
brych praktyk, raczej nie wystgpuje zagrozenie niedotrzyma-
nia wymagan, to w przypadku sktadu frakcyjnego i preznosci
par pojawia si¢ silne uzaleznienie od zawartos$ci etanolu, ktore
moze skutkowa¢ przekroczeniami limitow.

Znaczenie poszczegdlnych parametrow

przekroczyty wymagan normy [16]. Na rysunku 7 przedsta-
wiono zmiany parametru E100.

W przypadku parametru E100 etanol wprowadzony do
formuty benzyny silnikowej w udziale 5+10% (V/V) powo-
dowat niewielki wzrost E100. Jednak przy $rednim udzia-
le w ilo$ci 20% (V/V) etanol silnie oddzialywal, wywotujac
znaczny wzrost tego parametru. Takze w tym przypadku uzy-
skane wyniki mie$cily si¢ w zakresie ujetym w normie [16].

. . . . Faza A Faza B Faza C
sktadu frakcyjnego dla wlasciwej pracy sil- rozruch zimnego szybko$¢ nagrzewania rozcieficzanie oleju
. L. ) silnika si¢ i stabilno$¢ pracy silnikowego, :
nika o zaplonie iskrowym przedstawiono silnika przyspieszone zuzycie | FBP
na rysu nku 5 \ silnika | max. 210°C
' . N\
Przebadano wpltyw koncentracji etanolu 210 — . | N yi
w formutach réznych paliw zawierajacych 190 1 E150 /
o, o 1801 — min. 75% (V/) 7
etanol w ilosci do 25% (V/V) [6, 7]. Narysun- = e — N4
ku 6 przedstawiono zmiany parametru E70. 5 1% = e e
N
Zamieszczone wyniki wskazuja, ze eta- E e
nol wprowadzony do formuty benzyny sil- 3 100 LT
nikowej o ilosci 5+10% (V/V) powodowatl g o A : : '
silny wzrost E70. W przypadku $redniego é §§ = W e
udziatu etanolu 20% (V/V) wzrost ten byl juz 10 : . . '
- , . 30 : |
mniejszy w pordéwnaniu z E70 oznaczonym 20 e d e

dla paliw E5 1 E10, chociaz znaczny w po-
rownaniu z wynikiem E70 dla paliwa EO.
Uzyskane wyniki dla badanych paliw nie

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Procent odparowania [% (V/V)]

Rys. 5. Znaczenie eksploatacyjne poszczegolnych parametrow sktadu frakcyjnego
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dla E10
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Rys. 6. Wplyw zawartosci etanolu w formule paliwa na E70

dla E5
min. 46,0
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min. 46,0
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Zawartos$c¢ etanolu [% (V/V)]

Rys. 7. Wplyw zawartosci etanolu w formule paliwa na E100

Parametry sktadu frakcyjnego oraz preznosc¢ par jako jed-
ne z najistotniejszych wtasciwosci eksploatacyjnych sa nor-
mowane dla benzyny bezotowiowej. Nie normuje si¢ ich
w przypadku paliwa etanolowego E85. Istotniejsza rol¢ od-
grywa tu parametr preznosci par. W badaniach [6-8] okreslo-
no wptyw zawartosci etanolu w formule paliwa na prezno$é
par benzyny bezolowiowej i paliwa etanolowego. Ponizej,
na rysunku 8, zestawiono uzyskane dane o zmianie pr¢zno-
$ci par paliw zawierajacych etanol w przedziale 5+20% (V/V)
170+85% (V/V) w poréwnaniu z preznoscia par benzyny bez-
olowiowej niezwierajacej etanolu. W formule benzyny bez-
otowiowej daje si¢ zauwazy¢ silny przyrost preznosci par przy

Benzyna bezotowiowa
Lato: 45,0-60,0 kPa

67
66
65 -
64 -
62
61 -
60
59 -
58 -
0 5 10 20

Zawartos¢ etanolu [% (V/V)]

Preznos¢ par [kPa]
b

5% (VIV) etanolu w paliwie, jednak przyrosty te zaczynaja
male¢ przy wyzszej zawartosci etanolu. Odwrotna sytuacja
ma miejsce przy paliwie etanolowym E85, gdzie przy wzro-
$cie udziatu etanolu prezno$¢ par ulega obnizaniu. Dlatego
tez w przypadku tego paliwa utrzymanie odpowiednich wita-
sciwosci eksploatacyjnych reguluje si¢ parametrem prezno-
$ci par i zawarto$cig etanolu w mieszaninie z benzyng bez-

otowiowg o jakos$ci zgodnej z norma [16].

Wigkszy udziat etanolu znacznie zmienia ksztatt krzywej
destylacji, powodujac, ze wigksze ilosci destylatu uzysku-
je sie dla nizszych temperatur. Mogloby to stanowi¢ poten-
cjal do zmiany osiagow silnika obecnych i przysztych pojaz-
dow. Hipoteza taka byta podstawg badan [1, 2] prowadzo-
nych w programach europejskich, dotyczacych analizy wpty-
wu zmian w lotnosci benzyny bezotowiowej na jej witasci-
wosci eksploatacyjne. Celem badan [2] byta:

* ocena pracy silnika w warunkach niskich CWD (Cold We-
ather Driveability) i wysokich HWD (Hot Weather Dri-
veability) temperatur otoczenia oraz emisji spalin i emi-
sji parowania,

* mozliwo$¢ rekomendacji warto$ci maksymalnie E70
i maksymalnie E100 do normy EN 228.

Przedmiot badan stanowity probki benzyny bezotowio-
wej E10 [2]. Jedne probki charakteryzowaty si¢ maksymalny-
mi dopuszczalnymi wartosciami E70 1 E100 wedlug EN 228,
inne warto$ciami przekraczajacymi te limity o +10% (V/V) dla
E7010+4% (V/V) dla E100, jeszcze inne wartosciami prze-
kraczajacymi te limity o +4% (V/V) dla E70 i 0 +2% (V/V)
dla E100. Preznos¢ par probek wynosita dla okresu letnie-
go 60 kPa (maksymalna warto$¢ dopuszczalna) i dla okre-
su zimowego 100 kPa (maksymalna warto$¢ dopuszczalna).
Zakres badan [2] obejmowat:

* pomiary emisji CO (Carbon Oxide), THC (Total Hydro-
carbon), NO, (Nitrogen Oxides), NMHC (Non-Methane
Hydrocarbon), PM (Particulate Matter) — w przypadku
silnika z uktadem wtryskowym DISI (Direct Injection

Paliwo etanolowe E85
Lato: 35,0+60,0 kPa

80 -
T 60
= -y
B e
o 4 e
g 4
o
f=s
N
& 20 -
o
0 : ; : . .
0 70 75 80 85

Zawartos¢ etanolu [% (V/V)]

Rys. 8. Wplyw etanolu na preznos$¢ par benzyny bezolowiowej i paliwa etanolowego E85
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Spark Ignition), w cyklu NEDC (New European Driving
Cycle), w temperaturach +23°C i —7°C,

* pomiary emisji parowania zgodnie z europejska proce-
dura regulacyjna,

* ocen¢ mozliwosci uruchomienia zimnego silnika i pracy
na biegu jalowym w temperaturze —20°C,

* oceng pracy silnika w wysokich temperaturach +40°C.
Badania przeprowadzono w 6 pojazdach klasy $redniej

z lat 2007-2010reprezentatywnych dla floty europejskiej, wy-

posazonych w uktad wtryskowy wielopunktowy MPI (Mu!-

ti-Point Injcetion) (dwa — w uktad wtryskowy DISI) [2]. Po-

jazdy te spelniaty wymagania emisji Euro 4 (jeden EURO 5).

Byly dostosowane do zasilania benzyna bezolowiowg zawie-

rajacg 10% (V/V) etanolu.

Wyniki badan zawartych w raporcie [2] wskazaty, ze:

» parametr E70 (ilo$¢ frakcji odparowujacych do 70°C —
faza A na rysunku 5) i pr¢zno$¢ par najsilniej oddziatujg
na prace silnika pojazdu w warunkach wysokich tempe-
ratur otoczenia HWD. Nowoczesne silniki z wtryskiem
wielopunktowym MPI sg znacznie mniej podatne na pro-
blemy z HWD w poréwnaniu z silnikami gaznikowymi;

o parametr E100 (ilo$¢ frakcji odparowujacych do 100°C —
faza B na rysunku 5) najsilniej oddziatuje na pracg silnika
pojazdu w warunkach niskich temperatur otoczenia CWD.
Autorzy publikacji [2] omowili problem z pracg silni-

ka w niskich temperaturach (CWD) w przypadku nowocze-

snych silnikow zwigzany z emisja spalin w czasie urucha-
miania zimnego silnika. Przy tej samej lotnosci mieszanin
benzyny z etanolem i benzyny weglowodorowej pogarsza si¢
praca silnika pojazdu w warunkach niskich temperatur oto-

czenia CWD zasilanego paliwem etanolowym. Wedtug au-

toréw przyczyn nalezy upatrywaé w:

* wysokim cieple parowania etanolu,

* zubozeniu mieszanki paliwo—powietrze,

» pracy silnika w trybie otwartej petli do czasu (kilkaset se-
kund) uzyskania minimalnej temperatury roboczej przez
uktad oczyszczania spalin.

W wyniku przeprowadzonych badan ustalono [2], Ze:

*  wplyw lotnosci paliw E10 na emisje regulowane NEDC
zarowno w +23°C, jak i w —7°C byl niewielki; zaobser-
wowano wprawdzie wzrost emisji CO dla paliw o wyz-
szej lotnos$ci, ale warto$ci emisji pozostaty na poziomach
ponizej limitéw Euro 4/5,

* silnik w temperaturze —20°C (CWD) tatwo si¢ urucha-
miat i stabilna byta predkos$¢ obrotowa biegu jalowego,
wzrastata emisja CO, ulegata obnizeniu emisja CO, i HC,

 silnik w temperaturze +40°C (HWD) pracowat podobnie
stabilnie bez wzglgdu na wiasciwosci paliw etanolowych.
Przeprowadzone prace [2] pozwolity zarekomendowaé

do nowelizowanej normy EN 228 dla benzyny bezotowio-
wej warto$ci graniczne E70 dla poszczegdlnych warunkow
klimatycznych i warto$ci graniczne E100 dla paliwa E10.

Znalazto to odzwierciedlenie w nowelizacji normy z 2012

roku [15]. CEN przyjat wartosci graniczne dla E70 wyzsze

0 2% (V/V) zardwno dla minimum, jak i maksimum, a dla

E100 o 1% (V/V) dla maksimum. W zatagczniku A normy po-

dano sposob postepowania przy wyznaczaniu dozwolonego

bonusu preznosci par benzyny z etanolem w okresie letnim,

w przypadku, gdy dany kraj UE uzyska ocen¢ Komisji Eu-

ropejskiej w tym wzgledzie.

Podsumowanie

Kierunki rozwoju paliw silnikowych precyzuje wiele do-
kumentéw i aktéw prawnych, tworzonych na skutek rosna-
cej $wiadomosci spoteczenstw w zakresie ochrony zdrowia
czlowieka i srodowiska naturalnego. W zwiagzku z tym for-
muta chemiczna finalnego produktu sukcesywnie ulega ewo-
lucji, w celu dostosowania do wymagan konstrukcyjnych po-
jazdow, tak aby w efekcie zminimalizowaé emisje szkodli-
wych substancji powstajacych podczas spalania takiego pali-
wa. Badania w tym zakresie niosg wklad w wyznaczanie gra-
nic parametrow jakosciowych, co znajduje odzwierciedlenie
w specyfikacjach jakosciowych, a nastgpnie przektada sie
na rynkowg jako$¢ produktu. Konkluzja wynikajacg zarow-
no z uzyskanych wynikoéw badan wtasnych, jak i badan euro-
pejskich w zakresie zmian sktadu frakcyjnego benzyny bez-

Prosimy cytowac jako: Nafta-Gaz 2017, nr 9, s. 668—674, DOI

ofowiowej E10, kreowanych zawartoscia etanolu, jest to, ze
weryfikacja tych zmian w testach hamownianych na obecne;j
flocie pojazdow potwierdzita przygotowanie nowoczesnych
konstrukeji tych pojazdow do bezproblemowej pracy z uzy-
ciem paliwa E10. Dalszych weryfikacji w badaniach silniko-
wych w tym zakresie wymaga benzyna bezotowiowa o $red-
niej zawartosci etanolu (E20), ktora w przysztosci ma zasta-
pi¢ paliwo E10. Opracowanie europejskiej specyfikacji ja-
kosciowej dla E20 gwarantuje bowiem, ze jakos$¢ paliwa jest
wynikiem konsensusu pomiedzy jego producentem i produ-
centem pojazdu, a w konsekwencji bedzie ono akceptowal-
ne przez uzytkownika. Benzyna bezotowiowa nadal pozosta-
nie jednym z dwoch gltéwnych paliw napgdowych do pojaz-
dow, pomimo Ze jej sktad chemiczny bedzie inny niz obecnie.

: 10.18668/NG.2017.09.06
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