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Ryzyko uzytkowania reduktorow Sredniego cisnienia

W artykule przeanalizowano ryzyko zwigzane z bezpieczenstwem technicznym wystepujace w cyklu zyciowym
reduktorow $redniego cisnienia. Omowiono prace reduktora i wskazano przyczyny awarii.
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The risk of using medium pressure regulators

The risks associated with safety occurring in the life cycle of medium pressure regulators, were analyzed in the
presented article. The work of a medium pressure regulator was described and causes of failure were discussed.
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Kazda organizacja (przedsicbiorstwo), aby osiggnaé za-
mierzony cel, podejmuje ryzyko zwiazane z jego realizacja.
Podjecie ryzyka stwarza warunki do osiagnigcia planowa-
nych zyskow, ale moze roéwniez doprowadzi¢ do znacznych
strat materialnych. Ma to szczegdlne znaczenie, gdy zostaty
zaangazowane znaczne $rodki kapitatowe.

Ryzyko to prawdopodobienstwo wystapienia zdarzenia
pozytywnego lub negatywnego. Decyzja podjeta na podsta-
wie aktualnie dostgpnej wiedzy moze w przysziosci okazaé
si¢ trafna i doprowadzi¢ do postawionego celu, ale rowniez
moze by¢ decyzja chybiona, ktéra przyniesie dla organiza-
cji skutki negatywne.

Ryzyko moze si¢ pojawi¢ we wszystkich kategoriach
dzialalno$ci organizacji (przedsigbiorstwa). Dotyczy¢ moze
sfery technicznej, produkcyjnej, finansowej, bhp, ochrony
srodowiska itp. Wystepuje ono jako niepewnos¢ w realiza-
cji i osiggnieciu wytyczonych celow w danej kategorii dzia-
falnos$ci organizacji. Identyfikacja i analiza ryzyka w danej
dziedzinie dziatalno$ci przedsigbiorstwa pozwalaja na unik-
nigcie lub ograniczenie jego skutkdw.

Zagadnienia zwigzane z ryzykiem w przedsigbiorstwie
mogg by¢ roznorakiego rodzaju. Jednym z nich jest bezpie-
czenstwo techniczne [8].
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W normie PN-ISO 31000:2012 Zarzgdzanie ryzykiem.
Zasady i wytyczne [7] zostat opisany systematyczny i logiczny
proces identyfikacji ryzyka, jego analizy 1 postepowania z nim.
Norma ta moze by¢ stosowana do kazdej kategorii ryzyka bez
wzgledu na jego charakter oraz niezaleznie od pozytywnych
czy negatywnych konsekwencji. Norma zawiera wytyczne
W postepowaniu z roznymi kategoriami ryzyka.

Zarzadzanie ryzykiem to podejscie do zarzadzania or-
ganizacjg (przedsigbiorstwem) z wykorzystaniem wiedzy
o istnieniu i wielko$ci ryzyka, na jakie jest narazona.

Zarzadzanie ryzykiem obejmuje identyfikacje, analizg,
ocene dopuszczalnoscei ryzyka i sterowanie nim, a takze
przyjecie rozwigzan bgdacych wynikiem monitorowania
ryzyka. Ma na celu minimalizacj¢ negatywnych skutkow
wystapienia zdarzen, unikanie ryzyka, przenoszenie go na
strong trzecia, ewentualnie jego akceptacje [4].

Etapami zarzadzania ryzykiem sa:

» identyfikacja ryzyka,

+ analiza ryzyka,

* ocena, na jakie ryzyko mozna sobie pozwoli¢,

* sterowanie ryzykiem,

e zmiany w przyjetym schemacie postgpowan — jako wnio-
sek z monitorowania ryzyka i1 informacji uzyskanej w trak-

cie procesu produkcyjnego [4].



Reduktor sredniego cisnienia (wymagania dla reduktora zawarte w zaleceniach nr 122/13)

Przedmiotem rozwazan jest reduktor Sredniego ci$nienia.
To jedno z urzadzen stosowanych w sieci dystrybucyjnej, na
granicy sieci 1 instalacji gazowe;j.

Reduktor §redniego ci$nienia to urzadzenie, w ktorym na-
stepuje obnizenie cisnienia wejsciowego sredniego do cisnienia
panujacego w domowej instalacji gazowej, czyli redukcja
z ci$nienia maksymalnie okoto 5 bar do ci$nienia 1,3 kPa
lub 2,0 kPa. Utrzymanie ci$nienia wyjsciowego na statym
poziomie gwarantuje bezpieczng prace domowej instalacji
gazowej wraz z urzadzeniami spalajagcymi paliwa gazowe.

Do 2013 roku istniata Polska Norma dotyczaca reduktorow
$redniego cis$nienia, ktdra zostata wycofana bez wznowienia,
oraz kryteria techniczne opracowane w Instytucie Nafty
1 Gazu — Panstwowym Instytucie Badawczym.

W 2013 roku w INiG — PIB zostaty opracowane, po licz-
nych konsultacjach z producentami i importerami reduktorow,
zalecenia aprobacyjne nr 122/13: Reduktory o przepustowosci
do 60 m’/h na cisnienie Srednie.

Reduktory $redniego ci$nienia sg zakwalifikowane przez
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budow-
lanym (Dz.U. Nr 198/2004, poz. 2041 z p6zn. zmianami) [8]
do systemu 3 oceny zgodnosci, czyli deklarowania zgodnos$ci
wyrobu przez producenta na podstawie:

— wstepnego badania typu,
— zaktadowej kontroli produkcji (ZKP).

Badania prototypu przed wprowadzeniem na rynek obej-
mujg wszystkie badania konieczne do stwierdzenia, czy
reduktor jest bezpieczny dla uzytkownika i czy moze by¢
dopuszczony do stosowania na terenie Polski.

Zgodnie z wyzej wymienionymi zaleceniami badanie po-
wtarza si¢ przed uptywem 5 lat od daty wydania aprobaty tech-
niczne;.

Do jednego korpusu zostaly wbudowane: reduktor i urza-
dzenia zabezpieczajace. Podstawowym wymaganiem stawia-
nym reduktorowi jest utrzymywanie ci$nienia wyjsciowego, tzn.
ci$nienia w domowej instalacji gazowej na stalym poziomie:

1,3*%" kPa Iub 2,02 kPa
(czesciej stosuje si¢ cisnienie wyjsciowe 2 kPa).

W przypadku niewielkiego wzrostu cisnienia, np. spo-
wodowanego warunkami atmosferycznymi, wydmucho-

Wy zawOr upustowy powinien si¢ otworzy¢. Wbudowany
wydmuchowy zawor upustowy powinien upuszczaé gaz
do atmosfery w ilo$ciach nie wigkszych niz 2% wartosci
strumienia nominalnego reduktora. Otwarcie tego zaworu
powinno nastapi¢ przy ci$nieniu:

2,2*%4 kPa dla ci$nienia wyjsciowego 1,3 kPa
lub 3,3*° kPa dla ci$nienia wyjs$ciowego 2,0 kPa.

Aby zapobiec przekroczeniu gornego dopuszczalnego
ci$nienia w domowej instalacji, w reduktor zostat wbudowany
zawor szybkozamykajacy dziatajacy przy cisnieniu:

3,2°%4 kPa dla ci$nienia wyjsciowego 1,3 kPa
lub 4,5*%° kPa dla ci$nienia wyjsciowego 2,0 kPa.

Nastawy zaworu szybkozamykajacego zabezpieczajacego
przed nadmiernym spadkiem ci$nienia wyjsciowego powinny
wynosi¢ odpowiednio:

0,8"%% kPa dla ci$nienia wyj$ciowego 1,3 kPa
lub 1,3*%* kPa dla ci$nienia wyjsciowego 2,0 kPa.

Na wlocie reduktora powinien by¢ zainstalowany filtr
przeciwpytowy.

Jako$¢ tych urzadzen i zadana dtugoterminowa, bezobstu-
gowa praca wymagaja przyjecia takich rozwigzan konstruk-
cyjnych, aby mogty zagwarantowac jego niezawodng prace.
Wszystkie materialy uzyte do produkcji reduktora powinny
by¢ odporne na korozje, wystgpujace napr¢zenia mechaniczne
oraz niepodatne chemicznie i termicznie na starzenie w czasie
catego okresu jego eksploatacji.

Podczas eksploatacji reduktor nie powinien ulegac zacig-
ciom, awarii ani zmienia¢ parametrow pracy pod wplywem
niskich 1 wysokich temperatur czy oddzialywania warunkow
atmosferycznych, takich jak deszcz, $nieg itp.

Przekroczenie ci$nienia za reduktorem w wyniku nie-
zadziatania urzadzen zabezpieczajacych moze powodowac
wyciek gazu z instalacji do pomieszczen i stworzy¢ niebez-
pieczenstwo tragicznego w skutkach wybuchu gazu.

Zaklada sig, ze reduktor $redniego ci$nienia powinien
pracowac bezobstugowo, tzn. ze w czasie jego zycia (prze-
widuje si¢ okoto 20 lat) nie bedg wykonywane zadne na-
prawy i przeglady. Tylko w przypadku awarii lub w czasie
przegladu sieci i zauwazenia uszkodzenia bedzie on wy-
mieniany na nowy.

Ryzyko zwigzane z cyklem zycia reduktora

Caly okres zycia reduktora powinien by¢ poddany wnikliwej
analizie w celu ustalenia punktéw istotnych/krytycznych dla

bezpieczenstwa technicznego. Analiza ta ma zidentyfikowaé
ryzyko zwigzane ze stosowaniem reduktora §redniego ci$nienia.
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Plaszczyzng identyfikacji ryzyka moga by¢ fazy cyklu
zycia przedsigwzigcia (projektu), stad mozna wymieni¢ na-
stepujace rodzaje ryzyka:

» projektowe,

* finansowe,

 realizacyjne (konstrukcyjne, rozruchowe, produkcyjne),
» cksploatacyjne,

* likwidacyjne.

W celu przeprowadzenia analizy ryzyka nalezy okresli¢:
e zagrozenia,

* czestos¢ wystepowania zagrozen,

* odporno$¢ na zagrozenia,

» konsekwencje zagrozen,

» stosunek ryzyka do potencjalnych strat,

* mozliwe mechanizmy ochrony,

* koszt wdrazania mechanizméw ochrony,

* implementacj¢ mechanizméw ochrony.

Na etapie projektu istnieje ryzyko popetnienia btedu przy
wyborze parametréw konstrukcyjnych reduktora i urzadzen
zabezpieczajgcych.

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania co
do wytrzymatosci konstrukeji, ktora poddawana jest dziata-
niu ci$nienia wewnetrznego oraz naprezeniom powstajagcym
w instalacji i sieci gazowej. Powinny one rowniez by¢ odporne
na korozje i przeptywajace paliwo gazowe [6].

Reduktor najczg$ciej instalowany jest na zewnetrznej
Scianie budynku, w szafce wraz gazomierzem, w tzw. punkcie
gazowym. Taka lokalizacja sprawia, ze powinien on dziata¢
sprawnie zarowno przy wysokich temperaturach w lecie,
jak i niskich, wystepujacych zimg. Najbardziej wrazliwe na
zmiany temperatury sa elementy elastyczne — membrany
oraz sprezyny, ktore znajduja si¢ w ciggltym ruchu, regulujac
wielko$¢ przeptywu w zalezno$ci od poboru gazu.

Cykl produkcyjny obejmuje przyjecie materiatow (su-
rowcoOw lub komponentoéw), wykonanie odkuwek lub odle-
woOw korpusu, obrobke mechaniczng poszczegolnych czescei,
montaz, kontrol¢ nastaw ci$nienia wyjsciowego, cisnienia
zadziatania zaworow zabezpieczajacych oraz kontrole kon-
cowa, pakowanie, metkowanie, magazynowanie i wysylke
do odbiorcy.

W zaktadzie produkcyjnym powinna funkcjonowac za-
ktadowa kontrola, czuwajaca na kazdym etapie produkcji
nad prawidtowym wykonaniem wyrobu poprzez wdrozenie
1 stosowanie procedur systemu jakoSci.

Realizacji kazdego przedsigwzigcia (projektu) towarzyszy
niepewno$¢ ludzkiego dziatania. W warunkach niepewno-
$ci nie jest znane prawdopodobienstwo wystapienia po-
szczegoOlnych standw awaryjnych, ktore mogag mie¢ wpltyw
na ostateczny efekt przedsiewziecia. Prawdopodobienstwo
matematyczne dotyczy zdarzen powtarzalnych, podczas gdy
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w rzeczywisto$ci mamy czgsto do czynienia ze zdarzeniami
niepowtarzalnymi [5].

Po przeprowadzeniu identyfikacji 1 analizy zrodet ryzyka,
obszaru i rodzaju ryzyka nastepnymi etapami powinny by¢:
* szacowanie ryzyka,

* ocena akceptowalnosci ryzyka,
* sterowanie ryzykiem.

Szacowanie ryzyka prowadzi si¢ na podstawie zebranych
informacji niezbednych do podejmowania decyzji. Jednakze
nie jest mozliwe posiadanie pelnej wiedzy o wszystkich
aspektach ryzyka, ktore podlegaja szacowaniu. Szacowanie
laczy sie ze znajomoscig i niepewnoscig zatozonych wielkosci,
ktore sa wynikiem zebranej wiedzy w trakcie przeprowadzania
podobnych ocen w przesztosci. Nieznajomosc¢ i niepewnos¢
szacowan mogg prowadzi¢ do btednych decyzji i spowodowac
niezrealizowanie projektu, co niekiedy wiaze si¢ ze znacznymi
stratami finansowymi.

Ryzyko definiuje si¢ jako funkcj¢ R zalezng od dwdch
parametrow pis [4, 7]:

R=p-s
gdzie:
p —czestos¢ lub prawdopodobienstwo wystapienia zdarzenia,
s — skutki wystapienia tego zdarzenia.

Szacowanie ryzyka moze by¢ jakosciowe lub ilo$ciowe.

Szacowanie jako$ciowe polega na przyjeciu pewnej skali
ocen, np. od 1 do 5, okreslajacej skutki i prawdopodobienstwo
wystapienia ryzyka. Kazdej z liczb przyporzadkowuje si¢
prawdopodobienstwo ryzyka, ktore moze zaistnie¢ w stopniu
matym, umiarkowanym, §rednim, duzym i bardzo duzym.
Analogicznie mozna szacowac ryzyko wystapienia awarii
reduktora. Takie przyporzadkowanie obejmuje reakcje stuzb
utrzymania ruchu, tzn. decyzje o natychmiastowej wymianie
reduktora lub o mozliwosci dalszej jego pracy (urzadzenie
nie stwarza zagrozenia).

Szacowanie ilo§ciowe mozna przeprowadzi¢ w dwoch
etapach:

e w pierwszym oblicza si¢ prawdopodobienstwo wystapienia
awarii na podstawie danych statystycznych,
* w drugim okresla si¢ potencjalne skutki awarii.

W tym przypadku ryzyko mozna oszacowac do$¢ precyzyj-
nie, jednakze przy takim podejsciu do zagadnienia niezb¢dne
jest posiadanie danych statystycznych dotyczacych awarii i ich
przyczyn, ktore wystgpity w przesztosci (dane historyczne).

Przyjmuje si¢ takg wielko$¢, ktora okresla poziom ryzyka
mozliwy do zaakceptowania z uwzglgednieniem wszystkich
dostepnych metod pozwalajacych na zminimalizowania ry-
zyka [3, 8].

Wyprodukowanie reduktora, w ktére zaangazowana jest or-
ganizacja (przedsigbiorstwo), moze narazac ja 1 inne zwigzane



Z nig strony na zagrozenia, mogace spowodowa¢ utrate lub

uszkodzenie tego, co stanowi warto$¢ uzytkowg urzadzenia.

Powstata awaria moze wywotaé:

 skutki materialne — zniszczony punkt gazowy i uszkodzo-
ny budynek, w ktérym zamontowano instalacj¢ gazowa,

+ skutki ekologiczne — zanieczyszczenie otoczenia,

* straty ludzkie — uszkodzenie ciata, ofiary $miertelne.

W czasie eksploatacji reduktor moze ulec uszkodzeniu
(awarii), podobnie jak kazde z wmontowanych zabezpieczef
lub, co gorsza, wszystkie jednoczesnie.

Ryzyko, zdefiniowane jako iloczyn prawdopodobienstwa
wystapienia awarii i jej skutkow, mozna obnizy¢ albo przez
zmniejszenie prawdopodobienstwa awarii albo przez ztago-
dzenie jej skutkow. W przypadku reduktora bardzo trudno
zdefiniowac¢ awarig, poniewaz jest on urzadzeniem ztozonym,
w ktorym oprocz samego reduktora w jednym korpusie znajduja
si¢ urzadzenia zabezpieczajgce. Awari¢ reduktora $redniego
ci$nienia mozna okresli¢ jako uszkodzenie (brak funkcjono-
wania) jednego z urzadzen wchodzacych w jego sktad.

W 2012 roku w INiG — PIB zostata zrealizowana praca
statutowa [5] majaca na celu wstgpne ustalenie, jaka jest przy-
czyna wymiany reduktorow $redniego ci$nienia, czyli ktore
z urzadzen wchodzacych w sktad reduktora ulega uszkodzeniu
najczesciej. Reduktory poddane badaniu byty eksploatowa-
ne przez okres od 13 lat do 25 lat. W grupie 10 reduktoréw
najczestsza przyczyng wymiany okazato si¢ uszkodzenie jed-
nego z urzadzen zabezpieczajacych, w szczegolnosci zaworu
szybkozamykajacego, w wyniku przekroczenia maksymalnej
warto$ci nastawy cisnienia (9 z 10 reduktorow). Kolejnym
powodem byto uszkodzenie zaworu upustowego (5 z 10 re-
duktoréw) oraz zaworu zabezpieczajacego przed spadkiem
ci$nienia wyjsciowego (5 z 10 reduktorow).

Wynik tej pracy pozwala stwierdzi¢, ze okre$lenie jedno-
znacznej przyczyny wycofania reduktora z eksploatacji nie
jest mozliwe. Badania byly przeprowadzone na zbyt matej,
niereprezentatywnej probce. Dopiero badania statystyczne
obejmujace wickszg liczbe reduktoréw mogg dac rzetelny
obraz przyczyn ,,awarii” reduktorow.

Powodem awarii mogg by¢ takie czynniki jak:

» starzenie materiatow, takich jak membrany (gumowe),
sprezyny,

» uszkodzenie lub zmgczenie elementéw ruchomych (mem-
bran, sprezyn, uszczelek na przytaczu),

* zamarzanie pary wodnej wykroplonej na membranie/
membranach,

» uszkodzenie przez osoby trzecie,

» skutki wystgpienia katastrof,

* bledy i zaniedbania w czasie montazu,

» wady materiatowe korpusu lub innych elementéw wcho-
dzacych w sktad reduktora.

W zyciu reduktora mozna wyr6zni¢ stany awaryjne o roz-
nym stopniu zagrozenia — az do sytuacji, gdy zagrozenie nie
wystepuje. Stany te mozna usystematyzowacé w zaleznos$ci
od stopnia powstatego niebezpieczenstwa, poczawszy od
najgrozniejszego, tj.:

1) bardzo duzy wyciek gazu z instalacji gazowej spowodo-
wany uszkodzeniem reduktora i niezadziataniem zaworu
szybkozamykajacego przy wzroscie ci$nienia wyjsciowego
z reduktora — moze spowodowa¢ wybuch gazu w mieszka-
niu i spowodowac straty materialne i ludzkie — konieczna
wymiana reduktora;

2) duza nieszczelnos¢ spowodowana uszkodzeniem zaworu
szybkozamykajacego zwigzanym z niezadziataniem zabez-
pieczenia przed nadmiernym spadkiem ci$nienia — gaz moze
przedostawac si¢ do mieszkania, ale ilo$¢ wycieku moze by¢
kompensowana przez wentylacj¢ — wymiana reduktora;

3) nieszczelno$¢ upustowego zaworu wydmuchowego —
wyciek gazu na zewnatrz budynku przez otwory szafki
w przypadku zawieszenia zaworu — staty upust gazu,
réwniez wymiana reduktora,

4) uszkodzenie filtra, zamarzniecie filtra, nieszczelnos¢ kor-
pusu reduktora — nie stwarza bezposredniego zagrozenia;

5) ocena ogledzin wskazujgca na dobry stan reduktora.
Najwicksze zagrozenie wystepuje przy uszkodzeniu re-

duktora i przedostawaniu si¢ gazu o podwyzszonym cisnieniu
do instalacji gazowej. Uszkodzenie reduktora i zawordw
szybkozamykajacych powinno stanowi¢ najwigkszg troske
producentow. Sciste przestrzeganie przepisoéw, norm nie
eliminuje ryzyka, moze je tylko zmniejszy¢. Ryzykiem na-
lezy zarzadzac w taki sposob, aby skutecznie przeciwdziataé
zagrozeniom lub ograniczy¢ ich nastepstwa.

Opisane stany zagrozenia od 1 do 5 moga stanowi¢ kate-
gorie ryzyka od A do E, gdzie:

A —ryzyko bardzo duze,

B — ryzyko duze,

C — ryzyko umiarkowane,

D —ryzyko mate,

E — ryzyko bardzo mate.

Ze wzgledu na to, ze reduktor jest urzadzeniem bez-
obstugowym, w kazdym ze stanéw zagrozenia od A do D
nalezy go wymieni¢. W przypadku E wymiana nie musi by¢
natychmiastowa.

Przy szacowaniu jako$ciowego poziomu ryzyka za ak-
ceptowalny nalezy uznac¢ ten, ktoéry nie wymaga dziatan
natychmiastowych. W przypadku reduktoréw $redniego
ci$nienia, ktore sg bezobstugowe, za akceptowalny poziom
ryzyka w szacowaniu jako$ciowym nalezy przyja¢ poziom E.
Pozostale poziomy nie sg akceptowalne.

Ilo$ciowe szacowanie ryzyka opiera si¢ na danych hi-
storycznych. Im dtuzszy okres gromadzenia danych, tym
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Tablica 1. Ocena poziomu akceptowalnosci ryzyka

Prawdopodobienstwo | Mato prawdopodobne | Prawdopodobne | Wysoce prawdopodobne
strat p<03 03<p<0,7 0,7<p
Marginalne niski niski $redni
Krytyczne sredni wysoki wysoki
Katastrofalne wysoki niedopuszczalny niedopuszczalny

doktadniejszy jest wynik tej metody. Na ich podstawie oblicza
si¢ prawdopodobienstwo wystgpienia awarii.

Stosujac iloSciowe szacowanie ryzyka, otrzymuje si¢
liczby okreslajgce prawdopodobienstwo wystgpienia awarii,
jej skutki i poziom ryzyka [4]. Uzyskany w tej metodzie po-
ziom ryzyka jest porownywalny z akceptowanym poziomem
ryzyka (w metodzie jako$ciowej).

Do obliczenia prawdopodobienstwa wystapienia awarii
z udziatem reduktora powinno si¢ wykorzysta¢ dane hi-
storyczne w odniesieniu do reduktoréw np. jednego typu
i producenta zainstalowanych w rejonie objetym badaniem
statystycznym.

Prawdopodobienstwo awarii (konieczno$¢ wymiany re-
duktora) mozna wyliczy¢ ze wzoru:

., .. awarie reduktorow
prawdopodobienstwo awarii =

wszystkie awarie

Roéwnanie to daje mozliwo$¢ obliczenia prawdopodobien-
stwa wystgpienia awarii w stosunku do wszystkich awarii,
ale mozna go zmodyfikowac, obliczajac np. liczbe awarii
spowodowanych uszkodzeniem zaworu szybkozamykajacego
w stosunku do awarii reduktorow dla jednego producenta itp.

W szacowaniu ilo§ciowym akceptowalny poziom ryzyka
to liczba okreslajaca poziom ryzyka mozliwy do zaakcepto-

wania, przy zatozeniu, ze uwzgledniono wszystkie metody
pozwalajace na zminimalizowanie ryzyka [5].

Liczba akceptowalnego poziomu ryzyka zalezna jest od
wielu czynnikow, a wigc od analizy strat 1 zyskow, lokalizacji,
od lokalnej spotecznosci. Liczbg t¢ mozna okresli¢ na kazdym
etapie rozwazania ryzyka, jako zagrozenia spowodowane
uszkodzeniem reduktora. Otrzymana liczba prawdopodo-
bienstwa w odniesieniu do liczby akceptowalnego poziomu
ryzyka daje poziom wzgledny.

W kazdej przeprowadzonej analizie ryzyka wystepuja
zdarzenia trudne do przewidzenia. Stanowia one element
niepewnosci 1 nieoznaczonos$ci analizy, ktory moze zafal-
szowywac obraz przyszlych efektow podjetego projektu
lub dziatania.

Ryzyko zwigzane z reduktorem mozna rozpatrywacé
w trzech kategoriach wartosci, na ktérych nam zalezy: zycie
1 zdrowie ludzkie, $rodowisko naturalne, dobra materialne,
przy czym najwazniejszg wartoscig jest zycie ludzkie.

W kazdej analizie akceptowalnos$ci wystgpienia awarii
mozna wyr6zni¢ trzy zakresy. Jeden to obszar pelnej akcep-
towalnosci, drugi to obszar, ktory moze ulega¢ zmianie w za-
leznos$ci od przyjetych kryteriow akceptowalnosci, a trzeci
to taki, ktory nigdy nie moze i nie powinien zosta¢ zaakcep-
towany ze wzgledu na duze niebezpieczenstwo zagrozenia
dla ludzi, srodowiska i dobr materialnych.

Podsumowanie

Kazdy dostawca mediow energetycznych, w tym paliwa
gazowego, powinien zadbac o to, aby odbiorca byt zadowolo-
ny ze $wiadczonej ustugi. Oznacza to, ze odbiorca powinien
mie¢ zapewniong ciagla i bezpieczng dostawe gazu, a ko-
rzystajac z urzgdzen odbiorczych gazu powinien odczuwaé
komfort z ich korzystania.

Dziatalnos$¢ dostawcy gazu powinna by¢ ukierunkowana
na eliminowanie zagrozen, ktére moga powsta¢ wskutek
korzystania z paliwa gazowego. Ciagglos¢ dostaw moze by¢
zaklocona awariami technicznymi na sieci, w tym urzadzen
zainstalowanych w punkcie gazowym umieszczonym na
$cianie budynku odbiorcy.

Reduktor $redniego ci$nienia wbudowany pomiedzy sie¢
dystrybucyjng i instalacje gazowa spetnia bardzo wazna role
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w cigglosci dostaw gazu. Jest urzadzeniem, ktére posiada
w jednym korpusie reduktor i urzadzenia zabezpieczajace,
chronigce instalacj¢ gazowa przed przedostaniem si¢ gazu
o ci$nieniu $rednim. Trwatos$¢ reduktora, jego odpornosé
na wystepujace czynniki tak zewnetrzne, jak 1 wewngtrzne,
decyduje o bezpieczenstwie technicznym.

Analize ryzyka uzytkowania reduktora §redniego ci$nienia
mozna sprowadzi¢ do wyznaczenia prawdopodobienstwa
wystapienia zagrozenia bezpieczenstwa technicznego spo-
wodowanego jego uszkodzeniem (powstaniem stanu awa-
ryjnego). Wymaga to od operatora sieci prowadzenia rejestru
zdarzen w punkcie gazowym. Podstawg szacowania ryzyka
jest opisanie i zestawienie zagrozen oraz ich skutkow dla
ludzi, §rodowiska i dobr materialnych.



Operator sieci gazowej poprzez system zarzadzania jej Ryzyko zwigzane z wykorzystaniem reduktorow sredniego
bezpieczenstwem, opisanie procedur systemu eksploatacji  ci$nienia taczy si¢ z bezpieczenstwem ich stosowania. Im
1 przypisanie odpowiedzialnosci za ich realizacj¢, a takze  mniejsze ryzyko wystgpienia awarii reduktora, tym wieksze
prowadzenie ewidencji zdarzen w sieci ustala nadzor nad  bezpieczenstwo uzytkowania paliwa gazowego przez indy-
siecia. widualnego odbiorce gazu.

Prosimy cytowac jako: Nafta-Gaz 2015, nr 8, s. 572-577
Artykut nadestano do Redakeji 28.11.2014 r. Zatwierdzono do druku 31.03.2015 1.

Artykul powstat na podstawie pracy statutowej pt. Oszacowanie ryzyka stosowania reduktorow sredniego cisnienia w calym okresie
ich istnienia — praca INiG — PIB na zlecenie MNiSW, nr archiwalny: DK-4101-6/14, nr zlecenia: 0006/GP/14.
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Zakres dziafania:

e badania laboratoryjne rur, ksztattek, armatury z tworzyw sztucznych oraz armatury
metalowej i powltok antykorozyjnych, prowadzone dla potrzeb certyfikacji i aprobat
technicznych;

*  ocena stopnia zagrozenia korozyjnego gazociagéw stalowych oraz ocena stanu tech-
nicznego izolacji gazociggow stalowych metodami bezwykopowymi;

e ocena efektywnosci metod rekonstrukgji sieci dystrybucyjnych gazu;

e opracowanie projektéw przepiséw zwiazanych z budowa i uzytkowaniem sieci gazo-
wych;

e opracowanie lub opiniowanie projektéw norm dotyczacych sieci i instalacji gazowych;

e badania z zakresu wspotpracy osrodka gruntowego z sieciag gazowa na terenach gor-
niczych;

*  prowadzenie specjalistycznego szkolenia kadr, glownie w zakresie budowy sieci gazowych z polietylenu;
*  wspomaganie przemystu we wdrazaniu nowych rozwiazan technicznych oraz opracowywanie ekspertyz i analiz;

*  badania laboratoryjne metalowej armatury odcinajacej do systemow i instalacji wodociagowych, baterii mechanicznych, natryskow
i przewodow natryskowych oraz systeméw rur wielowarstwowych do instalacji wody cieptej i zimne;j.
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