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Nowy rodzaj ptuczki wiertniczej do zastosowania
w warunkach HTHP

W artykule zaprezentowano wyniki badan nad doborem sktadnikéw do pluczki wiertniczej umozliwiajacych zasto-
sowanie jej do wiercenia glebokich otworéw (w warunkach HTHP) oraz wyniki badan nad okresleniem wplywu
materialow obcigzajacych o specjalnie dobranych wiasciwosciach na parametry technologiczne pluczek wiertniczych
w warunkach HTHP. W ramach przedstawionych badan zaproponowano sktad ptuczki wiertniczej o parametrach
technologicznych odpowiednich dla ptuczek stosowanych w warunkach HTHP. W badaniach uwzglgdniono wplyw
materiatdéw obcigzajacych o odpowiedniej granulacji na parametry reologiczne i filtracj¢ pluczek w warunkach HTHP.

Stowa kluczowe: ptuczka wiertnicza, baryt, warunki HTHP, skleroglukan.

A new type of drilling fluid for use in HTHP conditions

The article presents the results of the selection of drilling fluid components, which allow to use them at high tempera-
ture and pressure (HTHP) and studies on determining the impact of weighting materials of specially selected proper-
ties on the technological parameters of drilling fluids in HTHP conditions. As part of this research the drilling fluid
technology parameters relevant for muds used in HTHP conditions was proposed. The study takes into account the
impact of weighting materials of adequate granulation on rheological parameters and fluid loss in HTHP conditions.

Key words: drilling fluid, barite, HTHP conditions, scleroglucan.

Wprowadzenie

Przy projektowaniu ptuczek wiertniczych do dowiercania
w warunkach wysokich temperatur i ci$nien szczegdlng
uwage nalezy zwrocié na dobor odpowiednich materiatow
i srodkow chemicznych. Wymagania odno$nie do ptuczek
wiertniczych, w szczegolnosci stosowanych do dowiercania
ztoza, to przede wszystkim zapewnienie jak najmniejszego
uszkodzenia strefy przyotworowej, parametry reologiczne
umozliwiajace zawieszenie materiatu obcigzajacego, od-
powiednie wlasciwosci inhibitacyjne, smarne oraz niska
filtracja.

Zastosowanie w sktadzie ptuczki nietoksycznych poli-
merow naturalnych powinno przyczyni¢ si¢ do uzyskania
minimalnego uszkodzenia naturalnej przepuszczalno$ci
skat zbiornikowych oraz matej szkodliwosci opracowanych
phluczek. Jak wynika z danych literaturowych [7, 9, 15],
alternatywnym $rodkiem strukturotworczym do obecnie
wykorzystywanego w sktadach ptuczek wiertniczych ksan-
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tanu (XCD) jest skleroglukan. Jest on biosyntezowany przy
udziale grzybow z rodzaju Sclerotinum, posiada catkowicie
niejonowy charakter i tworzy strukture ztozong z tancuchow
polimerowych skreconych w postaci potrojnej helisy. Taka
budowa biopolimeru warunkuje duzg odpornos¢ termiczna,
odpornos¢ na kationy metali wielowarto$ciowych 1 zasole-
nie. Wykorzystanie skleroglukanu umozliwito opracowanie
sktadow pluczek wiertniczych o stabilnych parametrach
reologiczno-strukturalnych w podwyzszonej temperaturze,
przy zasoleniu i obecnosci skazen chemicznych. Do obcia-
zania pluczek wiertniczych stosowane sa przede wszystkim
materiaty obciazajace takie jak weglan wapnia, baryt, fer-
rohem, hematyt. Zastosowanie niewlasciwego materialu
obcigzajacego w ptuczkach do dowiercania moze doprowa-
dzi¢ do trwatego uszkodzenia naturalnej przepuszczalnosci
horyzontow gazonosnych. W praktyce do obcigzania ptuczek
wiertniczych do dowiercania stosowany jest weglan wapnia



CaCO, z uwagi na jego wysoka rozpuszczalno$¢ w kwasie.
Zbyt duza koncentracja materialu obcigzajacego w ptuczce
wplywa jednak na zwigkszenie jej parametrow reologicznych
oraz zwigzane z tym komplikacje wiertnicze. Dlatego tez do
phuczek zawierajacych CaCO,, w celu zmniejszenia iloSci

materiatow statych, dodawany jest baryt, charakteryzujacy
si¢ znacznie wigkszg gestoscig: 4,2+4.4 g/cm’. W zwigzku
z prowadzeniem glebokich wiercen w Karpatach trwaja bada-
nia nad opracowaniem nowego rodzaju ptuczki do warunkow
wystepowania podwyzszonej temperatury.

Wptlyw warunkéw wystepujacych w otworach HTHP na wiasciwosci ptuczek wiertniczych

Trudnosci podczas wiercenia wynikaja gtdwnie z warunkow
geologicznych napotykanych w trakcie przewiercania poszcze-
gblnych warstw. Przez trudne warunki geologiczne nalezy
rozumie¢ podwyzszong temperaturg i ci$nienie wystepujace
w glebokich otworach oraz czynniki zwiazane ze skladem
mineralogicznym przewiercanych warstw [1, 5, 9, 14, 17].

W warunkach podwyzszonej temperatury dochodzi do
obnizenia warto$ci parametrow reologicznych i do wzrostu
filtracji pluczki wiertniczej. Dzieje si¢ tak na skutek zmian
fizycznych zachodzacych w ptuczce pod wptywem tem-
peratury lub degradacji polimerow odpowiedzialnych za
nadawanie ptuczce odpowiednich parametrow reologicznych
1 ograniczanie filtracji. W pierwszym przypadku jest to proces
odwracalny, natomiast w przypadku degradacji polimeru ko-
nieczna jest ciggta obrobka pluczki przez dodatek kolejnych
porcji polimeru. Z degradacja polimeru mamy do czynienia
szczegolnie w przypadku rownoczesnego wystepowania pod-
wyzszonej temperatury i skazen jonami dwuwartosciowymi
(Ca*" i Mg”) lub zasolenia NaCl i KCI. Do wiercen w wa-
runkach wysokiej temperatury nalezatoby stosowac pluczki
zawierajace polimery o podwyzszonej odpornosci termicznej,
takie jak niektore polimery syntetyczne lub modyfikowane
polimery naturalne.

Przy wystepowaniu wyzszych ci$nien ztozowych mamy
rowniez czesto do czynienia z konieczno$cig obcigzania
ptuczki za pomoca materiatdéw obcigzajacych takich jak baryt
czy hematyt. Wymaga to zastosowania ptuczki o podwyzszo-
nych parametrach reologicznych, zwlaszcza wytrzymatosci

strukturalnej, zdolnej do zawieszenia takiej ilo$ci fazy statej,
ktora zapewni gestos¢ ptuczki nawet do 2400 kg/m’.

Czgsto dochodzi réwniez do wzrostu parametréw reolo-
gicznych pluczki w czasie wiercenia otworu na skutek prze-
dostawania si¢ do ptuczki fazy statej, dzialania elektrolitow
1 rosngcej temperatury.

Regulowanie parametrow reologicznych phuczki osiagga
si¢ przez usuniecie fazy stalej, dodawanie wody lub obrébke
chemiczng. Obnizanie parametréw reologicznych w ptucz-
kach o wysokiej lepko$ci wywotanej wzrostem zawarto$ci
fazy stalej za pomoca wody jest efektywne tylko wtedy, gdy
nie towarzyszy temu wzrost granicy ptynigcia. Do obniza-
nia granicy plyniecia stosuje si¢ $rodki chemiczne. Srodki
wykorzystywane do obnizania parametrow reologicznych
nazywane sg $rodkami rozrzedzajacymi, dyspergatorami,
uplynniaczami lub srodkami zmniejszajacymi lepkoS$¢.

Istotg procesu uptynniania ptuczki jest zapobieganie faczeniu
si¢ czastek fazy statej w wieksze agregaty przez adsorpcje $rod-
kow rozrzedzajacych na ich powierzchni. Substancje te wysycaja
warto$ciowosci rozerwanych wigzan na powierzchni czastek
ilastych, uniemozliwiajac ich wzajemne przyciaganie. Srodki
stosowane do uplynniania pluczek wiertniczych to gtownie
matoczasteczkowe polimery akrylowe, lignity i taniny ro$linne.

W warunkach przemystowych czesto spotyka sie ptuczki
o zbyt wysokich parametrach reologicznych wynikajacych
z duzej zawartos$ci aktywnych czg$ci bentonitu oraz jonéw
wapnia pochodzacych z przewiercanych skal lub wprowa-
dzonych przy zwiercaniu korkéw cementowych.

Witasciwosci i zastosowanie skleroglukanu

Skleroglukan (rysunek 1) to niejonowy polisacharyd produ-
kowany na drodze fermentacji przez grzyby rodzaju Sclerotinum.
Dzieki szczegolnej odpornosci na skazenia, wynikajacej z jego
niejonowego charakteru oraz duzej stabilnosci termicznej, jest on
zalecany jako $rodek regulujgcy parametry reologiczne ptuczek
przy wysokim zasoleniu i w wysokiej temperaturze [11, 14, 16].

Dwie cechy budowy skleroglukanu warunkujg jego szcze-
gblne wlasciwosci, a mianowicie niejonowy charakter oraz
skrecenie tancuchow polimeru w strukture potrdjnej helisy.
Wszyscy autorzy publikacji [10, 16] sg zgodni co do unika-
towej odpornosci termicznej skleroglukanu, ale wyniki, ktore

przedstawiaja, czgsto 16znig si¢ miedzy soba. Przeprowadzone
przez nich badania potwierdzity stabilno$¢ skleroglukanu
w temperaturze 90°C przez 500 dni oraz w 100°C przez
60 dni. Gallino [7] stwierdza, ze skleroglukan zachowuje
swoja strukture w temperaturze wyzszej niz 120°C, dopiero
w temperaturze 130°C przy pH 7 dochodzi do obnizenia
lepkosci, a wysokos¢ tej temperatury nie zalezy od zasole-
nia. Badania Kalpakciego i in. [9] potwierdzity mozliwo$¢
stosowania skleroglukanu w wysokich temperaturach. Ustalit
on, ze polisacharyd ten w temperaturze 93°C nie zmienia
swoich wtasciwosci nawet przez kilka lat, moze on pozo-
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Rys. 1. Budowa skleroglukanu [8]

stawac stabilny w temperaturach okoto 105°C, ale przez
odpowiednio krotszy czas.

Ksantan (XCD) zaleznie od metody otrzymywania moze
wystepowac w postaci fancuchow pojedynczej lub podwojnej
helisy [10]. Jego odporno$¢ termiczna jest zalezna od metody
otrzymywania i zwykle wynosi okoto 70°C.

Ptuczki z dodatkiem skleroglukanu byty stosowane
podczas wiercen za gazem w potudniowych Wtoszech [8].
Ptluczka uzyta do wiercen zawierata 2+4 g/l biopolimeru,
10+40 g/l mréwczanu potasu, 3+8 g/l polimeru do regulacji
filtracji oraz baryt do gestosci ptuczki 1,4+1,5 g/cm’. Przy
sporzadzaniu ptuczki zwracano szczegdlng uwage na mie-
szanie — ze wzgledu na niejonowy charakter skleroglukanu
1 wynikajaca z tego jego powolng hydratacj¢. W czasie przy-
gotowywania okresowo sprawdzano parametry reologiczne

phuczki i stwierdzono znaczny wplyw intensywno$ci mie-
szania (cyrkulacji) na szybko$¢ hydratacji biopolimeru.
Stwierdzono réwniez, ze podniesienie pH powyzej 11,5
powoduje znaczace obnizenie parametrow reologicznych
ptuczki, wywotane najprawdopodobniej zmiang konformacji
biopolimeru. Ponowne obnizenie pH prowadzi do szybkiego
odtworzenia wyjsciowych parametréw phuczki.

Phluczki ze skleroglukanem i XCD poréwnywano pod-
czas wiercen otworow potozonych na tym samym obszarze.
Zastosowanie skleroglukanu w miejsce XCD w ptuczkach
zawierajacych mréwczan potasu pozwolito na skrocenie czasu
potrzebnego na prace zwigzane z przeciwdziataniem oblepia-
niu $widra i na obrobke ptuczki o okoto 60%. Doswiadczenia
przemystowe potwierdzity odpornos¢ skleroglukanu na zaso-
lenie, skazenie fazg stalg i wysoka temperature. Wiasciwosci
ptuczki pozostawaly stabilne w temperaturze 20+80°C i pH
w zakresie 7+11, a po podgrzaniu ptuczki przy intensywnej
cyrkulacji obserwowano poprawe parametréw reologicznych
wywolang lepsza hydratacja biopolimeru.

W warunkach podwyzszonej zawartosci aktywnych czgsci
bentonitu pluczka na osnowie skleroglukanu wykazywata
lepsza odporno$¢ na skazenie fazg stata niz ptuczka z XCD.
Przeprowadzono badania korelacji pomiedzy zawartoscig
aktywnych czgsci bentonitu (MBT) a warto$cig granicy pty-
nigcia (YP). W przypadku ptuczki ze skleroglukanem kry-
tyczna warto$¢ MBT, tj. przy ktdrej obserwowano znaczny
wzrost granicy plyniecia, wynosita 65+70 kg/m’, natomiast
w przypadku ptuczki z XCD bylo to 50 kg/m’.

Badania laboratoryjne

Wstepne badania dotyczyty ustalenia sktadu pluczki zapew-
niajacego uzyskanie odpowiednich parametréw reologicznych
w warunkach HTHP. W tym celu zbadano wtasciwosci ptuczek
zawierajacych roézne ilosci dwoch rodzajéw polianionowe;j
celulozy (polianionowa celuloza niskolepna, polianionowa
celuloza $redniolepna) i skleroglukanu jako $rodka strukturo-
tworczego. Ze wzgledu na wysoka filtracje HTHP opracowanej
do dalszych badan ptuczki do obrobki jej filtracji zastosowano
w dalszej czgsci pracy wybrane syntetyczne kopolimery wi-
nylowoamidowo-winylowosulfonowe, charakteryzujace si¢
zwigkszong stabilnoscig termiczng, siegajacg 210°C.

Phuczka o ustalonym sktadzie byta wykorzystana w dal-
szych badaniach wptywu rozmiaru czastek materiatow

obcigzajacych, takich jak baryt i blokator weglanowy, na
wlasciwosci ptuczek w warunkach HTHP.

Celem wyodrebnienia poszczegdlnych frakcji materia-
16w obcigzajacych (baryt, blokator weglanowy) przepro-
wadzono klasyfikacj¢ dostepnych w handlu materiatow
na sitach. Po rozdzieleniu materialu uzyskano 6 frak-
cji o rozmiarach czastek: <0,045 mm, 0,045+0,063 mm,
0,063+0,071 mm, 0,071+0,09 mm, 0,09+0,16 mm,
>0,16 mm. Nast¢pnie materiatow z poszczegdlnych frak-
¢ji uzyto do obcigzenia wczesniej opracowanej ptuczki
wiertniczej w celu poréwnania ich wptywu na wtasciwosci
ptuczki, a szczegdlnie na parametry reologiczne i filtracje
w warunkach HTHP.

Badania nad okresleniem odpowiednich parametréw reologicznych ptuczek umozliwiajacych
zawieszenie materiatu obcigzajgcego

Wyniki badan ptuczek zawierajacych skleroglukan i — dla
poréwnania — ksantan zebrano w tablicy 1. Otrzymane rezultaty
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pozwolily na dobor sktadu ptuczki charakteryzujacej si¢
optymalnymi parametrami reologicznymi oraz najnizsza



artykuty

warto$cig filtracji. Najbardziej korzystne wlasciwosci uzy-  polianionowej celulozy $redniolepnej (filtracja 6,6 cm’, gra-
skano dla ptuczki (tablica 1, poz. 4) zawierajacej: 0,5% skle-  nica ptyniecia 12,5 Pa).
roglukanu, 0,7% polianionowej celulozy niskolepne;j i 0,2% Dostepny w handlu baryt poddano klasyfikacji na sitach.

Tablica 1. Whasciwosci ptuczek wiertniczych zawierajacych skleroglukan i ksantan

Biocyd 0,1
Polianionowa celuloza
niskolepna 0,3
| | Polianionowa celuloza 11 17,5 6.5 1,5 20 | 99 1070 14,6
sredniolepna 0,2
Skleroglukan 0,3
KCl 5,0
Blokator weglanowy 7,0
Biocyd 0,1
Polianionowa celuloza
niskolepna 0,3
o | Polianionowa celuloza 18 | 225 9,0 3,0 50 | 98 1070 9,8
$redniolepna 0,2
Skleroglukan 0,5
KCl 5,0
Blokator weglanowy 7,0
Biocyd 0,1
Polianionowa celuloza
niskolepna 0,5
3 | Polianionowa celuloza 21 | 310 11,0 35 | 65 | 98 1070 7.6
$redniolepna 0,2
Skleroglukan 0,5
KCl 5,0
Blokator weglanowy 7,0
Biocyd 0,1
Polianionowa celuloza
niskolepna 0,7
4 | Polianionowa celuloza 21 | 335 12,5 25 | 40 | 97 1070 6,6
$redniolepna 0,2
Skleroglukan 0,5
KCl 5,0
Blokator weglanowy 7,0
Biocyd 0,1
Polianionowa celuloza
niskolepna 1,0
s | Polianionowa celuloza 25 | 350 50 1,5 2,0 9,6 1070 7,6
sredniolepna 0,2
Skleroglukan 0,3
KCl 5,0
Blokator weglanowy 7,0
Biocyd 0,1
Polianionowa celuloza
niskolepna 0,7
¢ | Polianionowa celuloza 23 | 440 11,0 5,5 7,5 93 1070 6,4
sredniolepna 0,2
XCD 0,5
KCl 5,0
Blokator weglanowy 7,0
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Tablica 2. Wtasciwosci ptuczek wiertniczych obcigzonych barytem o réznej granulacji

Biocyd

Polianionowa celuloza
niskolepna
Polianionowa celuloza
$redniolepna
Skleroglukan

KCl1

Blokator weglanowy

0,1
0,7

0,2
0,5
5,0
7,0

21

33,5

12,5

2,5

4,0

9,7

1070

6,6

Ptuczka 1
+ baryt nieklasyfikowany

48

73,0

25,0

6,0

9,5

8,7

1680

4.4

Phuczka 1
+ baryt nieklasyfikowany

59

92,0

33,0

8,0

12,0

9,0

1810

44

Phuczka 1
+ baryt o rozmiarach czastek
< 0,045 mm

46

70,0

24,0

6,0

10,0

8,9

1680

5,6

Ptuczka 1
+ baryt o rozmiarach czastek
< 0,045 mm

53

82,0

29,0

7,5

11,5

8,6

1810

4,6

Ptuczka 1
+ baryt o rozmiarach czastek
0,045+0,063 mm

47

72,0

25,0

6,5

11,0

9,0

1680

44

Ptuczka 1
+ baryt o rozmiarach czastek
0,045+0,063 mm

52

82,5

30,5

7,5

11,5

8,7

1810

4,0

Ptuczka 1
+ baryt o rozmiarach czastek
0,063+0,071 mm

47

72,0

25,0

6,0

10,0

9,1

1680

4,8

Ptuczka 1
+ baryt o rozmiarach czastek
0,063+0,071 mm

58

90,0

32,0

8,0

11,5

8,7

1810

44

10

Ptuczka 1
+ baryt o rozmiarach czastek
0,071+0,09 mm

42

65,0

23,0

5,5

8,5

9,2

1680

5,2

11

Ptuczka 1
+ baryt o rozmiarach czastek
0,071+0,09 mm

49

76,5

27,5

6,5

10,0

8,7

1810

4,2

12

Ptuczka 1
+ baryt o rozmiarach czastek
0,09+0,16 mm

42

65,0

23,0

6,0

9,0

9,3

1680

4,8

13

Ptuczka 1
+ baryt o rozmiarach czastek
0,09+0,16 mm

49

71,5

28,5

7,0

10,5

8,8

1810

44

14

Phuczka 1
+ baryt o rozmiarach czastek
>0,16 mm

43

67,5

24.5

6,5

10,5

9,2

1680

4,8

15

Ptuczka 1
+ baryt o rozmiarach czastek
>0,16 mm

59

89,5

30,5

8,0

11,5

8,6

1810

44
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Tablica 3. Wtasciwosci ptuczek wiertniczych z dodatkiem skleroglukanu obrobionych
kopolimerami winylowoamidowo-winylowosulfonowymi

Biocyd 0,1

Polianionowa celuloza

niskolepna 0,7

Polianionowa celuloza 3,6/
1 sredniolepna 0,2 48 75,5 27,5 7,0 11,5 9,2 1800 15,0/

Skleroglukan 0,5 20,2

KCl1 5,0

Blokator weglanowy 7,0

Baryt

Biocyd 0,1

Polianionowa celuloza

niskolepna 0,7

Polianionowa celuloza

. . 2,8/
, | Sredniolepna 0,2 56 | 95,0 39,0 95 | 145 | 89 1800 6,4/

Skleroglukan 0,5 8.6

KCl1 5,0 ’

Blokator weglanowy 7,0

Baryt

B 3344 0,5

Biocyd 0,1

Polianionowa celuloza

niskolepna 0,7

Polianionowa celuloza

; . 3,0/
3 | Sredniolepna 0,2 54 87,0 33,0 80 | 135 | 90 1800 11,0/

Skleroglukan 0,5 17.0

KCl1 5,0 ’

Blokator weglanowy 7,0

Baryt

B 3020 0,5

Biocyd 0,1

Polianionowa celuloza

niskolepna 0,7

Polianionowa celuloza

éredniolepna 0,2 20/
4 ’ 59 95,5 36,5 8,5 13,0 8,6 1800 8,6/

Skleroglukan 0,5 122

KC1 5,0 ’

Blokator weglanowy 7,0

Baryt

D-3018 0,5

Biocyd 0,1

Polianionowa celuloza

niskolepna 0,7

Polianionowa celuloza 4,6/
5 $redniolepna 0,2 58 91,0 33,0 7,5 12,0 9,5 1800 9,8/

Skleroglukan 0,5 13,0

HCOOK 5,6

Blokator weglanowy 7,0

Baryt
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Udziat procentowy poszczegol-
nych frakcji barytu przedstawio-
no na rysunku 2.

Ptuczki zawierajace ba-
ryt o réznej granulacji (tabli-
ca 2) nie roznily si¢ miedzy
soba znaczaco parametrami re-
ologicznymi. Wartosci filtracji
ptuczek réwniez byty poroéwny-
walne, najnizsza warto$¢ filtra-
cji API odnotowano w przypad-
ku phuczki obcigzonej barytem
o rozmiarach czastek w zakre-
sie 0,045+0,063 mm do gesto-
$ci 1800 kg/m’. We wszystkich
ptuczkach obcigzonych barytem
faza stata pozostawala zawieszo-
na w catej objetosci. Wyniki po-
miarow filtracji w warunkach
HTHP w temperaturze 120°C
potwierdzity najnizsza wartos§¢
filtracji ptuczki obcigzonej bary-
tem o rozmiarach czastek w za-
kresie 0,045+0,063 mm do ge-
stosci 1800 kg/m® (rysunek 3).

Poprawe filtracji w warun-
kach HTHP uzyskano przy za-
stosowaniu kopolimeréw winy-
lowoamidowo-winylowosulfo-
nowych, pozwolito to na obni-
zenie filtracji ptuczki mierzonej
w temperaturze 120°C z warto$ci
15 cm?® do okoto 7 cm’®, a w tem-
peraturze 140°C z 20 cm’ do oko-
to 8,5 cm’ po uzyciu $rodka B
3344 — w stosunku do ptuczki bez
dodatku polimeru (rysunek 4).

Na rysunkach 5 i1 6 przed-
stawiono wyniki badan ptucz-
ki obcigzonej barytem o roz-
miarach czastek w zakresie
0,045+0,063 mm zawierajacej
skleroglukan i — dla poréwna-
nia — XCD. Uzyskane rezultaty
potwierdzity stabilno$¢ termicz-
ng skleroglukanu do temperatu-
ry 120°C, natomiast w przypad-
ku XCD stwierdzono znaczna
zmiang parametréw reologicz-
nych powyzej 100°C.
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Rys. 2. Udzial procentowy poszczegdlnych frakeji barytu

APl EHTHP120°C |
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Zakres rozmiaru czastek [mm]

Rys. 3. Wartos¢ filtracji API i HTHP w temperaturze 120°C pluczek
obcigzonych barytem o rdznej granulacji

OAPI OHTHP 120°C EHTHP 140°C

Ptuczka Ptuczka obrobiona Ptuczka obrobiona Ptuczka obrobiona
nieobrobiona D-3018 B 3020 B 3344

Rys. 4. Wartos¢ filtracji API oraz HTHP w temperaturach 120°C i 140°C ptuczek
obcigzonych barytem o rozmiarach czastek w zakresie 0,045+0,063 mm obrobionych
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za pomocg kopolimerow winylowoamidowo-winylowosulfonowych



Niepewno$¢ pomiaru lepkosci plastycznej oszacowano — Niepewno$¢ pomiaru gestosci oszacowano jako 5 kg/m® na
jako 1 mPa - s, lepkosci pozornej jako 0,25 mPa - s, wytrzyma-  podstawie klasy doktadno$ci wagi ptuczkowej. Niepewnos¢
fosci strukturalnej jako 0,5 Pa, a granicy ptynigcia jako 0,75 Pa  pomiaru pH oszacowano jako 0,05 na podstawie klasy do-
na podstawie klasy doktadnosci uzytego wiskozymetru.  kladnosci pH-metru.
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Rys. 5. Zmiany granicy ptynigcia pluczki z dodatkiem Rys. 6. Zmiany granicy ptyniecia ptuczki z dodatkiem XCD
skleroglukanu obcigzonej barytem o rozmiarach czastek obciazonej barytem o rozmiarach czastek 0,045+0,063 mm
0,045+0,063 mm do gestosci 1800 kg/m* w funkcji temperatury do gestosci 1800 kg/m® w funkcji temperatury

Podsumowanie

1. Na podstawie przeprowadzonych badan laboratoryjnych 2. Skleroglukan wykazuje znacznie wigksza stabilno$¢ pa-

zaproponowano sktad ptuczki zawierajacej biopolimer rametréw reologicznych w temperaturze powyzej 100°C
skleroglukan i polianionowg celuloz¢. Analiza zmian niz stosowany powszechnie biopolimer XCD.

parametréw reologicznych opracowanej ptuczki wraz 3. Skutecznymi $§rodkami do ograniczania filtracji opraco-

z temperaturg wskazuje na mozliwo$¢ zastosowania jej wanej ptuczki w warunkach HTHP s3 kopolimery winylo-

w warunkach HTHP. woamidowo-winylowosulfonowe, wykazujace odpornosé

w podwyzszonej temperaturze.

Biocyd 0.1% 4. Przeprowadzone badania z zastosowaniem barytu o réznej

L . granulacji wykazaly, ze najnizsze wartosci filtracji w wa-

Polianionowa celuloza niskolepna 0.7% runkach HTHP uzyskano, stosujac materiaty w zakresie

Polianionowa celuloza $redniolepna | 0,2% czastek o wymiarach 0,045+0,063 mm. Nie stwierdzono

Skleroglukan 0,5% natomiast znaczacego wplywu rozmiarow czastek na pa-

KCl 5.0% rametry reologiczne ptuczek wiertniczych. Phuczki obcia-

zone barytem w zakresie 0,071+0,16 mm maja najnizsze

Blokator weglanowy 7.0% parametry reologiczne, natomiast ponizej 1 powyzej tego

Baryt zakresu sg one nieznacznie wyzsze. Ze wzgledu na najniz-

B 3344 0,5% sze wartoSci filtracji korzystne jest zastosowanie w skla-

dzie phuczki barytu o rozmiarach czastek 0,045-0,063 mm.

Prosimy cytowac jako: Nafta-Gaz 2015, nr 8, s. 556-564
Artykut nadestano do Redakeji 21.11.2014 r. Zatwierdzono do druku 16.02.2015 .

Artykut powstal na podstawie pracy pt. Badania nad doborem nowych rodzajow materiatow obcigzajgcych do ptuczek wiertni-
czych stosowanych w warunkach HTHP — praca statutowa INiG — PIB; nr archiwalny: DK-4100-28/14, nr zlecenia: 28/KW/14.
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ul. Lubicz 25A

31-503 Krakow
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ZAKtAD TECHNOLOGII WIERCENIA

Zakres dziatania:

e opracowywanie sktadoéw i technologii sporzadzania ptuczek wiertniczych, cieczy do dowierca-
nia, oprébowania i rekonstrukcji odwiertéw, zaczynow cementowych i mieszanin wiazacych dla

réznych warunkéw geologiczno-technicznych wiercenia;

e kompleksowe badania i ocena nowych rodzajéw srodkéw chemicznych, materiatéw ptuczkowych
i wiazacych, przeznaczonych do sporzadzania i regulowania wiasciwosci ptuczek wiertniczych

i zaczynéw cementowych;

o pomiary parametrow technologicznych cieczy wiertniczych i kamienia cementowego w wa-

runkach normalnej i wysokiej temperatury oraz cisnienia;
*  badania wplywu ptuczek wiertniczych na przewiercane skaty;

*  dobdr ptuczek wiertniczych, zaczynéw cementowych, cieczy buforowych w celu poprawy

skutecznosci cementowania otworow wiertniczych;
e badania serwisowe dla biezacych zabiegéw cementowania;

e specjalistyczne badania laboratoryjne dotyczace oznaczania: wspdfczynnika tarcia cieczy wiert-
niczych i napiecia powierzchniowego na granicy faz, czystosci i temperatury krystalizacji solanek, typu emulsji, sedymentacji fazy stafej,
efektywnosci wynoszenia zwiercin w otworach kierunkowych i poziomych oraz wyptukiwania osadéw itowych ze skat przed zabiegiem
cementowania, odpornosci na migracje gazu w wigzacym zaczynie cementowym w warunkach otworopodobnych, wczesnej wytrzymatosci
na $ciskanie kamienia cementowego, odpornosci korozyjnej kamienia cementowego w réznym srodowisku ztozowym, porowatosci oraz
przepuszczalnosci dla gazu kamienia cementowego i skaf, zawarto$ci zwigzkdéw chemicznych w cieczach wiertniczych, stopnia toksycznosci
$rodkéw chemicznych i cieczy wiertniczych przy uzyciu bakterii bioindykatoréw;

e badania wiasciwosci fizyczno-mechanicznych skat pod katem ich zwiercalnosci.
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