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System bilansu masy jako narzedzie do identyfikacii

strumieni biomasy spetniajacych kryteria
Zrownowazonego rozwoju

Dla zapewnienia wlasciwego nadzoru nad strumieniami biomasy dyrektywa 2009/28/WE (RED) wprowadza obo-
wigzek wdrozenia i stosowania w przedsi¢cbiorstwie systemu bilansu masy; wynika on bezposrednio z artykutlu 18
dyrektywy RED. Zgodnie z jego zapisami panstwa cztonkowskie wymagaja od podmiotow gospodarczych stosowania
systemu bilansu masy bedacego podstawa do wykazania spetnienia kryteridow zrownowazonego rozwoju. System
bilansu masy jest zbiorem zapisow i danych, zapewniajacym nadzor nad ilosciami biomasy przeplywajacymi przez
tancuch dostaw i produkcji, poczawszy od producenta rolnego az po ostatecznego producenta biopaliw.
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Mass balance system as a tool for the identification of biomass streams that meet the
sustainability criteria

In order to ensure proper supervision over biomass streams, Directive 2009/28/EC (RED) introduces the obliga-
tion of development and application of a mass balance system in the enterprise. It results directly from article 18
of the RED. According to its provisions, member states should require economic entities to apply the mass balance
system which will be the basis for the demonstration of compliance with the sustainability criteria. The mass bal-
ance system is a set of statements and data ensuring supervision over quantities of biomass flowing through the
chain of supply and production, from a farmer to the final biofuels producer.

Key words: biomass, mass balance, certification, supply chain.

Wstep

Dnia 23 kwietnia 2009 roku Parlament Europejski uchwa-
lit dwie dyrektywy o duzym znaczeniu dla catego sektora
paliwowo-energetycznego w krajach Wspdlnoty. Dyrektywa
2009/28/WE (RED — Renewable Energy Directive) [2] doty-
czy promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych,
natomiast dyrektywa 2009/30/WE (FQD — Fuel Quality
Directive) [3] odnosi sie do specyfikacji benzyn i olejow
napedowych oraz wprowadza mechanizm monitorowania
1 ograniczania emisji gazow cieplarnianych. Obie wymienione
dyrektywy ktadg duzy nacisk na stosowanie energii ze zrodet
odnawialnych, zarowno w przemysle energetycznym, jak
i w transporcie. Aby jednak dany biokomponent mégt by¢
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stosowany do realizacji celéw obu wspomnianych dyrektyw,
musi on spetnia¢ kryteria zrownowazonego rozwoju (KZR).
Kryteria te dotycza dwoch obszarow: pierwszy odnosi si¢ do
rodzaju gruntow, na ktérych byla uprawiana biomasa na cele
energetyczne, a drugi — zdolnosci biopaliw 1 biokomponentow
do redukcji emisji gazow cieplarnianych, w odniesieniu do
paliw konwencjonalnych.

Ze wzgledu na rosngce zapotrzebowanie na biopaliwa
istnieje ryzyko uprawy surowcow do ich produkcji na tere-
nach o duzej bioréznorodnosci, co moze prowadzi¢ do ich
wyniszczenia. Z tego powodu Komisja Europejska opraco-
wata kryteria zrbwnowazonego rozwoju, odnoszace si¢ do



produkcji biopaliw. Zrownowazony rozwoj zaspokaja obecne
potrzeby, nie zagrazajac mozliwosciom osiggnigcia satysfakcji
przysztym pokoleniom. Kryteria zrownowazonego rozwoju
sg zapisane w obu aktach prawnych: w artykule 17 dyrektywy
2009/28/WE oraz w artykule 7b dyrektywy 2009/30/WE.
Wymagania stawiane biopaliwom przez dyrektywe RED wska-
zuja na konieczno$¢ przedstawienia dowodow dotyczacych
spelienia kryteriow zrownowazonego rozwoju, poczawszy
od etapu uprawy surowcow. W praktyce obowigzek groma-
dzenia odpowiednich dowodéw bedzie spoczywac nie tylko
na producencie rolnym, ale réwniez na kolejnych ogniwach
tancucha dostaw, az do wprowadzajgcego biopaliwo na ry-
nek. Wedtug dyrektywy RED, narzedziem do identyfikacji
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wszystkich strumieni surowcéw odnawialnych ma by¢ system
bilansu masy. Zgodnie z zatozeniami dyrektywy system taki
powinien dopuszcza¢ mieszanie partii surowcow lub biopaliw
o roznej charakterystyce zrownowazonosci. Kolejne zalozenie
ustala, ze informacje na temat wlasciwosci dotyczacych KZR,
a takze wielkos¢ partii nalezy przypisa¢ mieszance. Zgodnie
z trzecim zatozeniem suma wszystkich partii wycofanych
z mieszanki powinna by¢ opisana jako posiadajagca te same
wiasciwosci dotyczace kryteriow zrdwnowazonego rozwoju
co suma wszystkich partii wprowadzonych do mieszanki. Dy-
rektywa 2009/28/WE podaje tylko ogdlne wytyczne, natomiast
szczegotowe dane powinny znajdowacé si¢ w uznanych przez
Komisj¢ Europejska systemach certyfikacji.

System bilansu masy w przedsiebiorstwie na przyktadzie magazynu ziarna

Projektowany obecnie w Instytucie Nafty i Gazu — PIB
System Certyfikacji KZR INiG, po uznaniu go przez Komisj¢
Europejska, ma szanse stac si¢ pierwszym takim systemem
w Polsce. Krajowi producenci uczestniczacy w tancuchu
dostaw biokomponentéw uzyskaja dzieki temu mozliwo$¢
certyfikowania w ramach polskiego systemu. Obecnie maja
oni do wyboru tylko uznane zagraniczne systemy certyfika-
cji (najpopularniejsze to RED Cert oraz ISCC). W dniach
17-18 wrzesnia 2013 roku w Krakowie odbyta si¢ IV edycja
Konferencji Naukowo-Technicznej FUELS’ ZOOM, kto-
ra w catosci byla poswigcona przysztosci biopaliw wobec
zblizajacej si¢ implementacji przez Polske dyrektywy RED.
Jeden z wygtoszonych referatow poruszat problem wprowa-
dzenia systemu bilansu masy przez podmioty uczestniczace
w tancuchu dostaw biopaliw [1].

System bilansu masy powinien obejmowac caty tancuch
dostaw, poczawszy od producenta rolnego, poprzez zaktady
przetworcze, az do producenta paliw. Jednak wprowadzenie
tego systemu nie powinno stworzy¢ dodatkowych obcigzen
administracyjnych w przedsigbiorstwie. Optymalnym roz-
wigzaniem bytoby oparcie go o inny system rozliczeniowy,
ktéry juz wezesniej funkcjonowat w firmie. Na rysunku 1
przedstawiono caly tancuch dostaw na przyktadzie biodiesla.

Pierwsze ogniwo w taficuchu dostaw stanowi producent
rolny, ktory uprawia biomasg¢ na cele energetyczne. Rolnik
przekazuje zebrang biomas¢ do magazynu ziarna, czyli do
tzw. ,,pierwszego zbierajacego”. Nastepnie biomasa trafia do
zaktadu przetworczego. Moze nim by¢ ttocznia oleju (jak to
jest przedstawione na rysunku 1 dla FAME) lub np. gorzelnia
(w przypadku produkcji bioetanolu). Kolejnym cztonem jest
producent biopaliwa, a ostatnie ogniwo w tancuchu dostaw
stanowi podmiot wprowadzajacy biopaliwo na rynek. System
bilansu masy powinien funkcjonowac w taki sposob, aby dane
dotyczace surowcow spetiajacych kryteria zrownowazonego
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Rys. 1. Lancuch dostaw na przyktadzie biodiesla

rozwoju, zbierane przez kolejne ogniwa, przeptywaly wzdtuz
fancucha w tym samym kierunku co biomasa.

W zwiazku z powyzszym konstruowanie systemu bilansu
masy powinno rozpoczynac si¢ u producenta rolnego. Rol-
nicy zajmujacy si¢ produkcja biomasy na cele energetyczne
maja obowigzek uczestniczenia w systemie certyfikacji na
zgodno$¢ z RED. W przypadku rolnikow, dopuszczalny jest
audyt grupowy. Szczegdtowe warunki prowadzenia audytu
grupowego sprecyzowane sg w poszczegolnych systemach
certyfikacji. Na przyktad projektowany system KZR INiG
dopuszcza stosowanie takiego audytu, okresla warunki dla
audytu grupowego: zarowno w odniesieniu do kryteriow
dotyczacych wykorzystania gruntow, jak i emisji gazow
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cieplarnianych. W zwigzku z audytem grupowym System
KZR INiG naktada tez obowigzki na podmiot odpowiedzialny
w grupie (np. zarzad rolnikoéw lub punkt skupu). Rolnik ma
obowigzek zadeklarowaé spetnienie wymagan dyrektywy
RED, wdrozy¢ system bilansu masy oraz oszacowa¢ emisje
gazow cieplarnianych z fazy uprawy. Informacje zebrane na
etapie uprawy producent rolny musi przekaza¢ w momencie
sprzedazy magazynowi ziarna. Stanowig one dla pierwszego
zbierajgcego dane wejsciowe do systemu bilansu masy, a sg
nimi:

» dane identyfikujace dostawce,

e nazwa systemu, w ramach ktoérego wydano certyfikat,

» dane potwierdzajace spelnienie KZR przez biomase,

* rodzaj surowca, data i wielko$¢ dostawy, informacje na
temat transportu,

+ kraj pochodzenia biomasy, region NUTS2 — informacja
w przypadku wyprodukowania surowca z odpadéw i po-
zostato$ci lub w przypadku uzyskania biomasy z rekul-
tywowanych terenow zdegradowanych,

» dane dotyczace skumulowanej emisji gazow cieplarnia-
nych do punktu dostawy,

* emisja w ujeciu rocznym, spowodowana zmianami ilosci
pierwiastka wegla w zwiagzku ze zmiang sposobu uzyt-
kowania gruntow,

» o$wiadczenie wykonawcy, ze dostarczona partia jest
zgodna z wymaganiami dotyczacymi uzytkowania grun-
tow podanymi w dyrektywie RED art. 17 (3) do 17 (5).
Po przyjeciu biomasy do magazynu rozpoczyna si¢ proces

przechowywania. Magazyn moze sktadowac u siebie zarowno
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biomase¢ na cele energetyczne, jak i nieenergetyczne (spo-
zywcze). Stosowanie systemu bilansu masy (identyfikacja
wszystkich strumieni) ma zapewnia¢ dokonanie sprzedazy
przez magazyn ziarna kolejnemu podmiotowi biomasy na
cele paliwowe, ale tylko w takiej ilosci, na jakg posiadat on
certyfikat.

Na rysunku 2 przedstawiono schemat bilansu masy w ma-
gazynie ziarna. Rysunek ten przedstawia strumienie biomasy,
jakie mogga trafia¢ do magazynu ziarna. Strumien oznaczo-
ny symbolem X,, ze wzgledu na niespetnienie kryteriow
zréwnowazonego rozwoju, nie moze zosta¢ uzyty do celow
energetycznych z rozliczeniem NCW. Istnieje natomiast
mozliwo$¢ wykorzystania takiego surowca do celéw spo-
zywczych. Na cele energetyczne moga by¢ przeznaczone
wylacznie surowce posiadajace certyfikat zrbwnowazonego
rozwoju (oznaczone symbolami X, oraz X;). W magazynie
ziarna dochodzi do szeregu procesow (okreslonych symbo-
lami: 4,, 4, 1 4,), ktére maja wptyw na bilans masy. Sa to
nastgpujace procesy: przyjecie surowca (wazenie podczas
zakupu), suszenie, wianie, transport urzagdzeniami mecha-
nicznymi, ewidencjonowanie odpadow, prowadzenie procesu
przechowywania oraz sprzedaz kolejnemu podmiotowi.
W celu identyfikacji strumieni zrownowazonej biomasy
nalezy na kazdym etapie zbiera¢ dane bilansowe. Koniecz-
na jest wiedza na temat liczby strumieni biomasy o danej
charakterystyce kierowanej do kazdego procesu. Rownie
wazne sa wlasciwosci (np. zawarto$¢ wilgoci, zawartos$¢
zanieczyszczen) strumieni biomasy przed procesem oraz
wartosci tych parametrow po procesie (np. przed i po su-
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Rys. 2. Schemat bilansu masy w magazynie ziarna
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szeniu). Wszystkie procesy i operacje wymagajg pewnych
naktadow energetycznych. W celu oszacowania emisji gazow
cieplarnianych na etapie przechowywania ziarna konieczna
jest znajomos$¢ rodzajow mediow energetycznych zuzytych
do procesow oraz ich charakterystyka (wskazniki emis;ji).
W przypadku, gdy dany proces prowadzi do powstawania —
oprocz produktu glownego — takze produktow ubocznych,
nalezy rozdzieli¢ catkowitg generowang emisje i zaalokowaé
do kazdego z nich odpowiednig sktadowa. Procedury takie
opisane zostaty szczegdtowo w pracy [4].

Zebrane w ten sposob dane stanowig uzupehienie otrzy-
manych wczesniej od rolnikoéw informacji. Magazyn ziarna
zobowigzany jest do przekazania kolejnemu podmiotowi
(zaopatrujacemu si¢ w ziarno w magazynie) zarOwno tych

Prosimy cytowac¢ jako: Nafta-Gaz 2014, nr 2, s. 106—-109
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danych, ktore otrzymat od producenta rolnego podczas na-
bycia biomasy, jak i tych, ktore zebral osobiscie u siebie
w przedsigbiorstwie. Zapewnia si¢ w ten sposob przeplyw
wszystkich danych bilansowych wzdluz tancucha dostaw.
W analogiczny sposob powinien wygladaé przeptyw i zbiera-
nie kolejnych informacji przez pozostate podmioty tancucha
dostaw, konczac na wprowadzajacym biopaliwo na rynek.
Wowczas ostatni podmiot tego tancucha dysponuje wiedza
o pelnym cyklu zycia biopaliwa. Bilansowanie nalezy wyko-
nywacé w przedsiebiorstwie nie rzadziej niz jeden raz w roku,
natomiast System KZR INiG zaleca przeprowadzanie tej
operacji raz na kwartal. Opracowany system bilansu masy
podlega weryfikacji przez niezalezng jednostke certyfikujacg
podczas audytu.

Artykut powstal na podstawie referatu pt.: System bilansu masy. Analiza przypadku — magazyn ziarna, zaprezentowanego podczas
IV Konferencji Naukowo-Technicznej FUELS' ZOOM 2013, ktora odbyta si¢ w dniach 17-18.09.2013 r. w Krakowie.

Literatura

[1] Berdechowski K.: System bilansu masy. Analiza przypadku
— magazyn ziarna. IV Konferencja Naukowo-Techniczna
FUELS' ZOOM 2013, Krakow 17-18.09.2013.

[2] Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE
z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania
energii ze zrodel odnawialnych zmieniajaca i w nastepstwie
uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE.

[3] Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/30/WE
z dnia 23 kwietnia 2009 r. zmieniajaca dyrektywe 98/70/WE
odnoszaca sie do specyfikacji benzyny i olejow napedowych
oraz wprowadzajaca mechanizm monitorowania i ograniczania
emisji gazow cieplarnianych oraz zmieniajaca dyrektywe Rady
1999/32/WE odnoszaca sie do specyfikacji paliw wykorzy-
stywanych przez statki zeglugi srodladowej oraz uchylajaca
dyrektywe 93/12/EWG.

[4] Rogowska D., Berdechowski K.: Ocena wplywu sposobu alo-
kacji emisji w procesie produkcji biopaliwa na wartosc emisji
gazow cieplarnianych. Nafta-Gaz 2013, nr 3, s. 226-234.

Mgr Kamil BERDECHOWSKI

Specjalista badawczo-techniczny w Zaktadzie Paliw
i Procesow Katalitycznych.

Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy
ul. Lubicz 25A

31-503 Krakoéw

E-mail: kamil.berdechowski@inig.pl

ar
9

|«

Nafta-Gaz, nr 2/2014 109



