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Rozdziat emulsji woda-ropa naftowa za pomoca
czynnikow fizycznych

Praca obejmuje studia literaturowe w zakresie fizycznych metod rozdzielania emulsji woda-ropa naftowa (W/O).
W procesie demulgowania nast¢puje oddzielenie wody od ropy i obnizenie zawartos$ci soli nicorganicznych. Pomimo
ze najczescie] stosowang przemystowa metoda, pozwalajaca na wydzielenie wody z ropy, jest dodawanie substancji
chemicznych zwanych substancjami odwadniajacymi lub demulgatorami, mozliwe jest takze wykorzystanie czyn-
nikow fizycznych do przyspieszenia rozdziatlu wody od ropy naftowej. W pracy szczegdtowo opisano badania nad
rozdzielaniem emulsji za pomoca pola elektrycznego i z wykorzystaniem promieniowania mikrofalowego oraz
dodatkowo przedstawiono inne metody badan przeprowadzonych w ostatnich latach. Chociaz fizyczne metody
rozdzielania emulsji nie sg jeszcze powszechnie uzywane w przemysle, to liczne badania daja nadzieje, ze beda
czesto stosowane w przysztosci.

Stowa kluczowe: emulsje W/O, demulgowanie metodami fizycznymi.

Separation of water — crude oil emulsion by physical methods

The paper presents an overview of the physical separation methods of water — crude oil separation. In the demulsification
process, water is separated from oil and the inorganic salt content is decreased. Although the most common industrial
method of water — crude oil separation is by using demulsifiers, it is also possible to use physical methods to accelerate
water — crude oil separation. In this work, physical methods including electric field, microwave irradiation and other
methods developed in recent years, are described. Although physical methods of emulsion separation are not widely
used as yet in the industry the numerous studies being carried out give hope that they will be widely used in the future.

Key words: W/O emulsion, physical demulsification methods.

Wprowadzenie

Surowa ropa naftowa, wydobyta bezposrednio ze zto-
za, jest niemal zawsze zmieszana z wodg. Woda w ropie
naftowej jest sktadnikiem niepozgdanym, ktory powoduje
wiele probleméw technicznych. Do najwazniejszych z nich
nalezy wzrost kosztow wydobycia ropy oraz mniejsza trwa-
to$¢ urzadzen wydobywczych, wynikajaca ze zwigkszonej
korozji. W celu uniknigcia tych zjawisk, eksploatacji zt6z
ropy zawsze towarzyszy proces demulgowania. Ma on za
zadanie sprawne rozdzielenie tworzacej si¢ emulsji woda-
ropa naftowa. Czynnikami, ktére wptywaja na tworzenie
si¢ tej emulsji, sa: zanieczyszczenia mechaniczne, przeptyw
burzliwy, struktura skat ztozowych, produkty korozji oraz
asfalteny i zywice wytracajace si¢ z ropy naftowej w wyniku

zmian fizykochemicznych ptynu ztozowego. Obecne w ropie
naftowej asfalteny i zywice, jako komponenty polarne, petnig
funkcje naturalnych emulgatoréw. Wydobyta ze ztoza ropa
jest poddawana wielu skomplikowanym procesom rafine-
ryjnym. Aby mogto to jednak nastapié, nalezy zawartos¢
wody w surowcu doprowadzi¢ do koniecznego minimum
(< 0,5%). Dlatego wlasnie kluczowy dla dalszej obrobki
staje si¢ proces demulgowania.

W przesztoséci opracowano wiele réznych metod rozdziela-
nia zemulgowanej ropy naftowej. Do najwazniejszych z nich
zaliczy¢ nalezy zastosowanie odpowiedniego demulgatora
($rodka chemicznego, zawierajacego czasteczki powierzch-
niowo czynne) oraz fizyczne metody rozdzielania.
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Fizyczne metody rozdzielania emulsji woda-ropa naftowa

Dehydratacja ropy naftowej zwykle odbywa si¢ w trojfa-
zowym separatorze klasycznym. Jest to metoda fizyczna, ktéra
wigze si¢ z duzym zuzyciem energii. Proces odwadniania ropy
naftowej zachodzi w dwoch fazach, tj. w fazie laczenia si¢
kropel wody, zwanej koalescencja, i fazie opadania wigkszych
kropel wody, okreslanej mianem sedymentacji. Proces sedy-
mentacji odbywa si¢ zgodnie z prawem Stokes’a, a predkos¢
graniczng opadania kropli przedstawia ponizszy wzor:

V= d’ 'g(pl _pz) |:m:|
18u s
gdzie:
V' — szybkos$¢ opadania kropel [m/s],
d — $rednica kropel wody [m],
p, — gestosé fazy rozproszonej [kg/m’],
p, — gestosé fazy cigglej [kg/m’],
4 —dynamiczny wspoétezynnik lepkosci fazy ciagtej [mPa - s],
g —przys$pieszenie ziemskie [9,81 m/s?].

Poniewaz w procesach przemystowych bardzo istotne sg
koszty produkcji, konieczne jest opracowania innych spo-
soboéw separacji wody i ropy naftowej. Jednym z nich jest
zastosowanie demulgatoréw, wsrdod innych odnalez¢ mozna
rozwijane obecnie liczne metody fizyczne. Demulgatory
sg stosowane samodzielnie lub w potaczeniu z metodami
fizycznymi. Mechanizm dziatania demulgatoréw jest sto-
sunkowo prosty. Polega on na niszczeniu przez demulga-
tor powierzchniowej warstwy wystepujacej pomi¢dzy ropa
naftowa i wodg, co powoduje taczenie si¢ kropel wody. Te
z kolei opadajg na dno zbiornika w wyniku dziatania sity
cigzkosci [4, 8, 14, 20].

Pole elektryczne

Do procesu demulgowania emulsji woda-ropa naftowa
mozna zastosowac pole elektryczne o odpowiednim na-
tezeniu. Przytozenie pola elektrycznego do emulsji W/O
powoduje przyspieszenie procesu koalescencji kropel wody
na skutek ich polaryzacji i wzajemnego przyciggania. Koale-
scencja kropel wody zachodzi wedlug dwoch mechanizmow:
w wyniku dziatania sity elektrostatycznej typu dipol-dipol
(mechanizm dominujacy) oraz w wyniku taczenia si¢ kro-
pel obdarzonych tadunkiem z kroplami spolaryzowanymi.
Emulsja woda-ropa naftowa to krople wody (czastki o wta-
Sciwos$ciach przewodzacych) zawieszone w weglowodorach
(czastki o wlasciwosciach dielektrycznych). Pod wptywem
przytozonego pola elektrycznego nastgpuje przemieszczanie
fadunku na powierzchni kropel, ktore uzyskujag moment
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dipolowy i1 oddziatujg na siebie wzajemnie sitami elektrosta-
tycznymi typu dipol-dipol. Sita ta, przy zatozeniu kulistego
ksztattu dwoch kropli o jednakowej objetosci, wyraza si¢

wzorem:
F o 20 rE*
id + 2ri
gdzie:

F —sita elektrostatyczna [N],

&, — stata dielektryczna prézni (8,854 - 107'?) [F/m],
& — przenikalnos¢ dielektryczna fazy ciaglej [F/m],
r —promien kropli [m],

d — odlegto$¢ miedzy kroplami [m],

E —natezenie pola elektrycznego [V/m].

Zastosowanie pola elektrycznego w procesie demulgo-
wania zostato opisane w licznych publikacjach [2, 7, 9—13].
Silne pole prowadzi do nieodwracalnej separacji emulsji,
stabsze natomiast wywoluje proces odwracalnego tamania
takiej emulsji. W stabym polu krople wody przybierajg kon-
figuracje tancuchowe. Gdy pole elektryczne jest wytaczone,
kropelki wody wracaja do losowej orientacji, co wyjasnia
odwracalno$¢ wyzej wspomnianego demulgowania w przy-
padku stabszego pola elektrycznego [11].

Promieniowanie mikrofalowe

Metoda fizyczna, ktéra moze by¢ potaczona z metodami
chemicznymi, przyspieszajac w ten sposob proces demul-
gowania i czynigc go bardziej skutecznym, jest ogrzewanie
emulsji woda-ropa naftowa za pomoca promieniowania
mikrofalowego. Ogrzewanie mikrofalowe zapewnia wigksza
szybko$¢ procesu, ze wzgledu na charakterystyczne obje-
tosciowe dziatanie mikrofal w trakcie takiego ogrzewania.
Energia promieniowania mikrofalowego ostabia wigzania
molekularne migdzy weglowodorami a innymi sktadnikami
obecnymi w ropie naftowej. W celu optymalnego przepro-
wadzenia procesu demulgowania przy zastosowaniu energii
mikrofalowej nalezy przede wszystkim zwrdci¢ uwage na
wplyw intensywnosci promieniowania na szybko$¢ procesu
ogrzewania badanej emulsji [3].

Jak wiadomo, mikrofala jest falg elektromagnetyczna,
ktora ma zakres czestotliwosci od 300 MHz do 300 GHz.
W procesach rozdzielania emulsji woda-ropa naftowa, przy
zastosowaniu promieniowania mikrofalowego, jednoczesnie
zachodza dwa rodzaje efektow. Glownym efektem jest efekt
cieplny, ktéry moze zwigkszy¢ temperature emulsji, a w kon-
sekwencji prowadzi¢ do zmniejszenia lepkos$ci 1 zwigkszenia



procesu koalescencji. Drugim efektem jest tzw. ,,specyficzny
efekt mikrofalowy”, ktory — w zaleznos$ci od substancji
chemicznych znajdujacych si¢ w rozdzielanej emulsji — ma
rézny wplyw na przebieg demulgowania.

Dodatkowo mozna zauwazy¢, ze lepko$¢ fazy olejowej
jest bardzo wrazliwa na temperaturg. Kiedy wzrasta tempe-
ratura, lepkos$¢ zmniejsza si¢ znacznie szybciej niz réznica
gestosci pomigdzy ropa naftowa i woda w emulsji. Prowadzi
to do wzrostu wielko$ci kropel fazy rozproszonej [23].

Koncepcja demulgowania mikrofalowego po raz pierwszy
przedstawiona zostala przez Klaila [24] 1 Wolfa [26]. Rezultatem
ich dtugich studiow nad rozwojem tej metody byto wykazanie,
ze ogrzewanie mikrofalowe jest o wiele szybsze w omawia-
nych procesach demulgowania niz ogrzewanie konwencjonal-
ne. Zgodnie z konkluzjami Klaila i Wolfa, rotacyjne drgania
czasteczkowe, ktore s3 wywolywane przez promieniowanie
mikrofalowe, mogg zniszczy¢ podwajne warstwy elektryczne
na styku oleju i wody. Czasteczki wody, jako faza rozproszona,
moga porusza¢ si¢ swobodnie w gore 1 w dot, taczac sie ze sobg
w wyniku zderzen 1 powodujgc koalescencje [21].

Ogromny wktad w badania nad demulgowaniem mi-
krofalowym emulsji typu woda-ropa naftowa majg rowniez
autorzy: Chih i Yeong [5] oraz Fang i Lai [6]. Wyniki przepro-
wadzonych przez nich eksperymentdéw pokazaty, ze poziom
wody odseparowanej od emulsji poprzez promieniowanie
mikrofalowe byt wyzszy niz 80%. Dalsze studia nad ta metoda
zaowocowaly znacznym zwigkszeniem jej skutecznos$ci [22].

Autorzy Chih i Yeong udowodnili skuteczno$¢ promienio-
wania mikrofalowego dzigki roli, jaka odegrato ono w usu-
nigciu kwasow naftenowych z ropy naftowej [5].

Mikrofalowe ogrzewanie dielektryczne rozni si¢ od kon-
wencjonalnych metod ogrzewania, poniewaz ma zdolnos¢
do rozpraszania ciepta wewnatrz osrodka 1 szybkiego pod-
niesienia energii czasteczek. Za pomocg mikrofalowego
ogrzewania dielektrycznego moze zosta¢ pobudzonych wiecej
czasteczek. W wyniku podgrzania przebiegajace reakcje
nabieraja wigkszej szybkosci [31].

Ogrzewanie dielektryczne opiera si¢ na interakcji pola
elektromagnetycznego z probka, powodujac w niej ruch
jondéw 1 dipoli czgsteczek. To z kolei odpowiada za efekt
ogrzewania. W szczegdlnym przypadku emulsji woda-ropa
naftowa, mikrofale oddzialuja na czasteczki wody i sole
rozpuszczone w wodzie. Uwaza si¢, ze mikrofale, reagujac
ze zwigzkami polarnymi, moga wywota¢ w emulsji takze
efekty nietermiczne. Ich przyktadem moga by¢ specyficzne
profile cieplne. Sprzyjaja one dyfuzji sSrodkéw chemicznych,
powodujacych demulgowanie lub zmiang struktury moleku-
larnej zwigzkoéw chemicznych znajdujacych si¢ w obszarze
mig¢dzyfazowym. Proces ten sprzyja destabilizacji emulsji.
Wiasciwie nie ma eksperymentalnych dowodow wystepo-
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wania tych efektow. Wedtug Wolfa, ktory zostat uznany za
pioniera w wykorzystaniu mikrofal do rozdzielania emulsji
woda-ropa naftowa, zastosowanie mikrofal w czasie na-
promieniania krotszym niz 1 min byto wystarczajace, aby
umozliwi¢ powstawanie stosunkowo czystej wody z probki
zawierajacej stabilng emulsje.

Zawarto$¢ wody znaczaco wpltywa na postep demul-
gowania w trakcie procesu ogrzewania mikrofalami, gdyz
dielektryczne wlasciwosci emulsji sa skorelowane ze sktadem
badanej probki. Ciekawa alternatywa w procesach wspomaga-
nych ogrzewaniem mikrofalowym jest wprowadzenie zmian
w sktadzie uktadu W/O poprzez wykorzystanie specyficznych
zwigzkow, ktore maja wysokie wlasciwosci dielektryczne,
a zatem zdolno$¢ zwigkszania absorpcji promieniowania przez
probke. Ponadto dodatki te mogg by¢ wybrane do wspoma-
gania nie tylko systemu ogrzewania, ale takze mechanizmow
zaangazowanych w proces demulgowania. W tym celu sze-
roko stosowane jako dodatki w procesach z zastosowaniem
ogrzewania mikrofalowego sg ciecze jonowe [18].

Ciecze jonowe sa specyficzng klasg stopionych soli,
o wysokiej statej dielektrycznej, sktadajaca si¢ z kationow
organicznych w potaczeniu z anionami organicznymi lub
nieorganicznymi. Struktura chemiczna cieczy jonowych po-
zwala na wiele kombinacji aniondw i kationow, umozliwiajac
uzyskanie zwiazkoéw o wlasciwosciach bardzo zréznicowa-
nych. Oznacza to, ze odpowiednio dopasowane ciecze jonowe
moga by¢ zaprojektowane dla danej aplikacji. W procesach
wykorzystujacych ogrzewanie mikrofalowe ciecze jonowe
uzyto jako katalizatory i rozpuszczalniki w réznych reakcjach
organicznych oraz jako $rodki pomagajace promieniowaniu
mikrofalowemu w ogrzaniu rozpuszczalnikéw organicznych
o niskiej polarno$ci. Wykorzystanie cieczy jonowych i pro-
mieniowania mikrofalowego w procesach z ropa naftowa
zostato zaproponowane przez Shi i innych autorow. Ostatnie
badania wykazaty, Ze ciecze jonowe moga by¢ z powodze-
niem stosowane jako $rodki powodujace demulgowanie
wysoce stabilnych emulsji woda-ropa naftowa [28].

W procesach demulgowania znalazta zastosowanie metoda
nanoznakowania, opisana w artykule autorstwa Cho i wspot-
pracownikow [35]. Ogrzewanie mikrofalowe wykorzystano
do przygotowywania organicznych nanoczasteczek polime-
rowych lub nanoczasteczek krzemionki. W przeciwienstwie
do konwencjonalnego, ogrzewanie mikrofalowe zapewnia
jednolity przeptyw ciepta w calym uktadzie. Promieniowanie
mikrofalowe moze przekazywac energi¢ do uktadu w postaci
ciepla w sposob selektywny i szybki, dzigki zmianom mo-
mentu dipolowego czasteczek polarnych, takich jak woda
pod dziataniem pol elektrycznych i magnetycznych [35].

Stwierdzono, ze duza ilo$¢ jonow jest podatna na dziatanie
promieniowania mikrofalowego i1 dzigki temu uktad zawieraja-
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cy jony jest zdolny do wytwarzania ciepta. Wynika to z faktu,
ze sole moga zwigkszy¢ przewodnictwo rozpuszczalnika i mie¢
istotny wptyw na szybko$¢ ogrzewania. Warto zaznaczy¢, ze
przy zastosowaniu promieniowania mikrofalowego nastepuje
wzrost dzialania soli na demulgowanie. Efektywnos$¢ de-
mulgowania pod wplywem dziatania soli w promieniowaniu
mikrofalowym moze zwickszy¢ si¢ nawet do 100% [32].

Nalezy pamigtac, ze jako$¢ ropy naftowej, ktora zostata
wydzielona z emulsji tylko w wyniku promieniowania mi-
krofalowego, moze by¢ niewystarczajgca do spelnienia wy-
mogow dla surowca do procesow rafineryjnych, ze wzgledu
na zbyt duzg ilos¢ wody [30].

Mimo pewnych niedoskonatosci, promieniowanie mikro-
falowe zostato z powodzeniem przetestowane w laboratorium.
Nie wymaga ono dodawania srodkow chemicznych, a olej
odzyskany z emulsji moze zosta¢ ponownie uzyty do réznych
celow. W zwigzku z ogrzewaniem mikrofalami istniejg dwa
gtowne mechanizmy, wystepujace jednoczesnie. Jednym
z nich jest szybki wzrost temperatury, ktory zmniejsza lepkosé
emulsji, drugim — drgania rotacyjne czasteczek wody, ktore
neutralizujg potencjat zeta ze wzgledu na przegrupowanie
tadunkéw elektrycznych wokot kropelki wody. Dlatego
krople wody taczg sie, powodujac rozdzielenie emulsji [16].

Jak wykazaty eksperymenty niektorych naukowcow,
efektywnos¢ demulgowania wzrosta do 100% po dodaniu
takich soli jak: NaCl, MgCl,, CaCl, lub KCl, po bardzo
krotkiej ekspozycji na promieniowanie mikrofalowe [17].

Wymierne korzy$ci zapewnione przez mikrofale obejmu-
ja: obnizone koszty przetwarzania, lepsza jakos$¢ produktu,
mniejsze zagrozenie dla ludzi i sSrodowiska. Dzieki wysokiej
czgstotliwosci zmiennego pola elektromagnetycznego i migra-
cji jonow oraz rotacji dipoli powstaje swoisty ruch molekular-
ny, umozliwiajacy ztamanie podwojnej warstwy elektrycznej,
ktéra tworzy si¢ pomigdzy fazami woda-olej [15].

Ciekte membrany emulsyjne

Membrany emulsyjne sg to btony ciekle, ktére moga
by¢ uzywane do demulgowania emulsji woda-ropa naftowa.
Efektywnos¢ demulgowania sigga nawet 96,2%. Skutecznos¢
tego procesu jest uzalezniona od:

* rozmiaru poréw membrany,

* cisnienia transbtonowego,

» stosunku objetosciowego ropy do wody.

Membrany emulsyjne ptynne sg uktadem termodynamicz-
nie nietrwatym. Niestabilno$¢ membran ciektych reprezentuja
zjawiska, ktore sg r6znymi formami procesu koalescencji
(deformacje, faza podziatu, zaktocenia, peknigcia). Czasami
wymienione efekty moga pojawi¢ si¢ razem, np. faza defor-
macji i podzialu. Te dwa procesy prowadza do stworzenia
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dwodch nowych emulsji. Jedna z nich zawiera mniejsze ste-
zenie fazy rozproszonej, a w drugiej jest odwrotnie.

Proces jest zdeterminowany przez rozmiar btony lub po-
réw w blonie. Jesli rozmiar porow jest mniejszy niz wielko$¢
kropelek fazy rozproszonej, skutkuje to zmianami na btonce
membrany, a kiedy pory w membranie sg zbyt duze, woda
moze tatwo przez nie przechodzi¢ i emulsja nie zostanie
poprawnie rozdzielona [29].

Wirowanie

Jest to kolejna metoda fizyczna stosowana w procesie
demulgowania. Woda i ropa naftowa sg oddzielane w de-
kanterach, w ktoérych stosuje si¢ dziatanie sity odsrodkowe;.
Sita od$rodkowa jest silniejsza od sity grawitacji. Dziata ona
w kierunku przeciwnym do osi obrotu — nie w dot.

Opisana metoda moze by¢ stosowana w emulsjach woda-
ropa naftowa oraz ropa naftowa-woda, ale jest mato skutecz-
na. Wigkszo$¢ emuls;ji jest zbyt stabilna, by by¢ oddzielona
przez site odsrodkowg. Metoda ta jest jedynie sposobem
pomocniczym dla metody chemicznej lub bardziej skutecz-
nych metod fizycznych [25].

Elektroflotacja

Kolejng metodg fizyczng uzywanag do separacji wyzej wy-
mienionych emuls;ji jest flotacja. Efekt rozdzielenia uzyskuje
si¢ dzigki matym pecherzykom powietrza, ktore moga by¢
wytwarzane z roztworu lub dostarczane z zewngtrz. Mate
pecherzyki powietrza przytaczaja si¢ do czastek fazy olejowe;.
Mieszanina taka podnosi si¢ do powierzchni roztworu, gdzie
zostaje skoncentrowana, a nastgpnie jest usuwana.

Elektroflotacja oznacza powiazanie flotacji i pola elek-
trycznego. Pecherzyki powietrza sg generowane przez reakcje
elektrolityczna, co prowadzi do tworzenia pecherzykow wody.
Elektroflotator jest zaprojektowany w taki sposob, aby zapew-
ni¢ maksymalny czas kontaktu z emulsja. W elektroflotatorze
generowane sg pecherzyki gazu, a obecno$¢ elektrod (anody
1 katody) umozliwia proces elektrolizy wody. Katoda wykonana
jest ze stali nierdzewnej, natomiast anoda z wegla (grafit) [1].

Metoda zamrazania/rozmrazania

Metoda zamrazania/rozmrazania moze by¢ stosowana do
demulgowania, jak rowniez uzywana do sprawdzania stabilno-
$ci emulsji. Metodg zamrazanie/rozmrazanie mozna rozdziela¢
emulsje o duzej zawartosci wody (nawet do 95%) [19, 27].

Temperatura krzepnigcia wody jest czesto nizsza od tem-
peratury krzepnigcia emulsji. Determinuje ona temperaturg
zamarzania emulsji.



Metoda:

» probka emulsji zostaje zamrozona w suchym lodzie,

* probki s rozmrozone i umieszczane w powietrzu.
Efektywnos¢ tego procesu moze by¢ przedstawiona pro-

porcja odwadniania (D,) [19]:

y
D, = % -100%
V
wat
gdzie:
V....— objeto$¢ oddzielonej wody,

V? — catkowita objeto$¢ probki,
X 0

wat

—udziat obj¢tosciowy fazy wodnej w pierwotnej emulsji.

Istnieja rowniez dwie inne metody [19], obok wymienionej
powyzej, mianowicie:
e zamrazanie w lodowce,
» kapiel kriogeniczna.

Krzepniecie elektrochemiczne

Metoda ta wymaga uzycia specjalnego reaktora, ktory za-
wiera elektrody: anode i katode. Anoda jest wykonana z zelaza

artykuty

1 musi zosta¢ odpowiednio przygotowana przed procesem. Na

anodzie zachodzi proces redukcji Fe(III) do Fe(Il). W czasie

procesu demulgowania anoda ponownie ulega utlenieniu.
Opisany proces przedstawiajg ponizsze reakcje [35]:

Fey- 2 Fe,,” +2e > (air) Fe,,,)’"
2H,0 +2¢ > H,, + 2 OH'

(aq)

Fe,,’ + 30H > Fe(OH),,

Reakcje te prowadzg do obnizenia sily jonowej zuzytej
wody. Wynikiem takich reakc;ji jest stabilizacja kropli ropy
dzigki micelom $rodkéw powierzchniowo czynnych, ktore
tworzg si¢ w fazie wodne;.

Elektrycznie wygenerowane kationy, tworzace si¢ w pro-
cesie elektrodowym, zneutralizujg zmiany powierzchni na
czasteczkach substancji powierzchniowo czynnej. Z powodu
powstawania jonéw OH wzrosnie pH roztworu. To prowadzi
do destabilizacji emulsji i czastki koloidalne ropy (oleju)
zwickszaja znacznie swg zdolnos$¢ do koalescencji.

Krople ropy sa adsorbowane przez rozproszony koloid
zelaza, a nastepnie bogaty w olej koloid porusza si¢ do gory
i tam moze by¢ usunigty/zebrany [33].

Podsumowanie

Wykorzystanie fizycznych metod rozdzielania emul-
sji woda-ropa naftowa rokuje duze nadzieje na przysztos§é
1 znajduje si¢ w obszarze zainteresowania znaczacych firm
przemystu naftowego. Wybrane metody fizyczne stosujg
firmy, ktore sa monopolistami w swojej branzy, a niektore
metody testuje si¢ w skali polttechnicznej. Wiele rozwiazan
jest pilnie strzezonych przez firmy.

Prosimy cytowac jako: Nafta-Gaz 2013, nr 12, s. 923-928

Niektore opisane powyzej fizyczne metody rozdziatu
emulsji woda-ropa naftowa sa jeszcze na etapie badan la-
boratoryjnych. Zapewne przez dlugi okres czasu to si¢ nie
zmieni, ale warto stawia¢ na nowe technologie i wdrazaé
innowacyjne, a niekiedy $§miate pomysty i rewolucyjne kon-
cepcje, zwlaszcza, gdy przeprowadzone eksperymenty daja
nadziej¢ na sukces 1 zysk.

Artykut powstat na podstawie pracy statutowej pt.: Badania procesu demulgowania surowej ropy naftowej przy zastosowaniu
czynnikow fizycznych i fizykochemicznych. Praca INiG na zlecenie MNiSW; nr archiwalny DK-4100-79/12, nr zlecenia: 0001/TC/12.
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