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Bezpieczenstwo uzytkowania gazowych urzadzen
grzewczych z otwartg komorg spalania

W artykule omowiono warunki powstawania ciggu wstecznego oraz opisano parametry znaczace, ktore maja
wplyw na jego powstanie. Przedstawiono przeprowadzone badania wptywu naplywu strumienia powietrza na prace

przyktadowego urzadzenia typu B.

Safety of using gas heating appliances with open combustion chambers

The article discusses the conditions under whichback draft occurs and describes the significant parameters that have
an impact on its creation. The presented studies show theimpact of air flow on the work of equipment sample type B.

Wstep

W polskich warunkach klimatycznych w okresie jesien-
no-zimowym nasila si¢ ilo§¢ $miertelnych zatru¢ tlenkiem
wegla(ll) w mieszkaniach i domach, w ktorych do otrzy-
mywania cieptej wody uzytkowej stosowane sg urzadzenia
z otwarta komorg spalania (urzadzenia typu B). Przyczyny
tych wypadkow maja w gtdéwnej mierze dwa zrodla. Pierw-
szym z nich jest niewta$ciwa eksploatacja urzadzen, do
ktorej zaliczamy:

e brak przegladéw kominiarskich instalacji spalinowo-
wentylacyjnej,

* Dbrak konserwacji urzadzen gazowych,

» zla instalacja urzadzen.

Drugim zrédlem zatru¢ jest powstawanie ciggu wstecz-
nego (tzw. ,,cofka kominowa”), ktory nawet w przypad-
ku sprawnych urzadzen potrafi sprawic, ze staja si¢ one
wytwornicami tlenku wegla(Il). Potwierdzajg to badania

przeprowadzone w ramach niniejszej pracy. Z najgorszym
przypadkiem mamy do czynienia w momencie natozenia si¢
obydwu czynnikéw, czyli powstania ciagu wstecznego w in-
stalacji spalinowej urzadzenia, ktdre nie jest konserwowane
w odpowiedni sposob.

W artykule okreslono, ktore z parametrow majg znaczacy
wplyw na powstawanie ciggu wstecznego oraz przedstawiono
propozycje mogace przyczynic si¢ do poprawy bezpieczen-
stwa uzytkowania urzadzen z otwartg komorg spalania.

Zainteresowanie tym tematem wynika z faktu, ze jednym
z gtéwnych powodow zatru¢ uzytkownikow urzadzen gazo-
wych typu B jest wlasnie ciag wsteczny. Zjawisko to jest stabo
przebadane i nie do konca wyjasniono, jakie parametry majg
wplyw na jego powstawanie. W artykule sprawdzono, jaki
wplyw na powstanie ciaggu wstecznego maja takie parametry
jak wlasciwosci fizyczne powietrza oraz wiatr.

Ciag wsteczny - co to jest?

Zgodnie z ludzka mentalnos$cig wraz z obnizeniem si¢
temperatury zewnetrznej pojawia si¢ ciggte dgzenie do ,,do-
szczelniania” pomieszczen mieszkaniowych, ograniczenia
wszelkimi mozliwymi sposobami dostgpu zimnego powietrza
z zewnatrz: zmieniamy zatem okna na bardziej szczelne, do-

szczelniamy drzwi, odcinamy si¢ od otaczajacego nas Swiata
w cieptych mieszkaniach. Jednak prawa fizyki pozostaja
niezmienne. Powietrze, ktore ogrzewa si¢ w mieszkaniu,
zmniejsza swoja gestosc. Ciepte powietrze zaczyna przez
to unosi¢ si¢ ku sufitowi mieszkania, a nastgpnie kanata-
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mi wentylacyjnymi ponad powierzchni¢ budynku, na jego
miejsce naplywa zimne powietrze z zewnatrz. W przypadku
starych okien powietrze dostaje si¢ do mieszkania przez
nieszczelno$ci, przy oknach nowoczesnych powinno ono
dosta¢ si¢ do pomieszczen mieszkalnych poprzez mikrowen-
tylacje. Niestety nie zawsze mikrowentylacja jest montowana
wraz z nowoczesnymi oknami, nie wszystkie jg posiadajg,
a w sporadycznych przypadkach dochodzi do ,,swiadomego”

jej zatkania.

Powietrze do mieszkania zaczyna wtedy naptywac¢ innymi
dostgpnymi kanatami, sg to — mi¢dzy innymi — kanaty wenty-
lacyjne lub kanaty spalinowe domowych urzadzen z otwartg
komora spalania. W przypadku naptywu powietrza do miesz-
kania przez przew6d kominowy mowimy o powstaniu ciggu
wstecznego. Cigg wsteczny moze rowniez powstawac w przy-
padku montowania w mieszkaniach, w ktorych uzywa sig¢
urzadzen z otwartg komorg spalania, wyciggowych okapow
kuchennych. W takim przypadku dochodzi do sytuacji, ze wy-
dajnos$¢ wentylatora przewyzsza wydajno$¢ mikrowentylacji;
w mieszkaniu dochodzi do powstawania podcisnienia, ktore
doprowadza do zasysania powietrza kanatami spalinowymi.

W momencie powstawania ciggu wstecznego powietrze
moze naplyna¢ do pomieszczenia przez urzadzenie z otwarta
komorg spalania. W zalezno$ci od konstrukcji przerywacza
ciagu, naptyw powietrza przez ten element konstrukcyjny
moze si¢ odbywa¢ w dwojaki sposob. W pierwszym przypad-
ku mamy do czynienia z sytuacja, kiedy powietrze naptywa-
jace do pomieszczenia wyplywa poprzez przerywacz ciggu
(rysunek 1) [2]. W takim przypadku, gdy nastapi odpalenie
palnika urzadzenia, gorace i lekkie spaliny zamiast trafi¢ gora
czopucha do komina sg blokowane przez zimne powietrze
1 kierowane na termiczny czujnik ciagu, czego efektem jest

przerwanie pracy urzadzenia.

W drugim przypadku, przy niepoprawnej budowie przery-
wacza ciggu (rysunek 2), gorace spaliny sg blokowane w ko-
morze spalania i dochodzi do duszenia ptomienia. Spaliny
o bardzo wysokiej zawarto$ci tlenku wegla(1l) wydostaja si¢
ponizej palnika do pomieszczenia (rysunek 3).

W badaniach prowadzonych w cytowanej pracy [6] steze-
nie tlenku wegla(Il) w spalinach wydostajacych si¢ ponizej
linii palnika z urzadzenia dochodzito do 22 tys. ppm, co moze

Dzigki wyporowi hydrostatycznemu ciepte powietrze
unosi si¢ i przez kanaty spalinowe oraz wentylacyjne wy-
dostaje si¢ z pomieszczenia na zewnatrz. Efekt ten jest spo-
wodowany tym, ze powietrze w mieszkaniu prawie zawsze
jest cieplejsze niz powietrze znajdujace si¢ na zewnatrz.
Z tego powodu powietrze w mieszkaniu posiada mniejszg
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Rys. 1. Ciag wsteczny, naptyw powietrza do mieszkania [2]
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Rys. 2. Wadliwa konstrukcja przerywacza ciggu [2]
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Rys. 3. Plomien $ciggany ponizej linii palnikow.
Linia z6tta wyznacza koniec palnikow [6]

doprowadzi¢ do $mierci po 2-3 wdechach. Podany przyktad
pokazuje jak bardzo niebezpieczne konsekwencje niesie za
sobg zjawisko ciggu wstecznego.

Parametry znaczace dla przeplywu powietrza
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gestos¢. Prowadzi to do powstania w pomieszczeniu ci$nienia
czynnego Ap, czyli rdznicy cisnien wywieranych przez stup
powietrza zewnetrznego i wewngtrznego. Ci$nienie czynne
opisuje nastgpujacy wzor:

Ap=(p.—p,) h-g (1)
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gdzie: 1,5000
p. — gesto$é powietrza zewnetrznego [kg/m?], 1,4500 .
p,, — gestosé powietrza wewnetrznego [kg/m’], 1,4000 —
h —wysokos$¢ przewodu kominowego [m], 1,3500 M
L, . . . . 2 bl .
g —przys$pieszenie ziemskie [m/s”]. £ 13000 .
é *
g 1,2500 -
Powietrze, w tym przypadku, mozna trakto- £ L2000 c
wac jako gaz doskonaty, a jego gestos¢ w danej L1500
temperaturze 7'mozna obliczy¢ z réwnania stanu
1,1000
gazu doskonatego [5]:
1,0500
1,2929-273,15 ) 1,0000 : : : ‘
—=const=———— (2) -40 -30 -20 -10 0 10 20 30
)4 101325
Temperatura [°C]
: s. 4. Zmiana gesto$ci powietrza wraz z temperatur
gdzie Rys. 4. Z gestosei p t temperaturg
p — szukana gesto$é [kg/m’],
T — temperatura powietrza [K], 120,00
p — cisnienie powietrza [Pa]. + Wysokosesm
100,00 = Wysoko$¢ 10 m
, e , . . Wysoko$¢ 15 m
Wartoséci podane w rownaniu odnosza si¢ do  — .
tagei . . . h § 80,00 Wysokoéé 20 m
whasciwosci powietrza w nastgpujacych warun- ¢ . v Wsoko 25 m
cp= = g .
kach: p=1013,25 hPa, T=273,15 K. 2 6000 . < Wyt 30m
Jak wida¢ na zaprezentowanym wykresie & - . + Wysokoéé 35 m
£ . .
(rysunek 4), zmiana temperatury powietrza & 4000 .« - Wysokosé 40 m
. . y . . . X . - -
0 50 K wywoluje zmiane ggstosci powietrza az . -
0 20%. W wysokim budynku prowadzi to do 20,00 I L
. - - [
powstania roznicy ci$nien na poziomie prawie I T =L 4
y oo . s . 0,00 T ; e & .
100 Pa. Roznica ci$nien wymusza ruch powie- 40 30 20 10 0 10 2 30
trza, co w przypadku szczelnego zamkniecia Temperatura zewnetrzna [°C]

naptywu powietrza przez okna i drzwi powoduje Rys. 5. Roznica ci$nieh w zaleznoéci od rdznicy wysokosci

jegonaptyw do pomieszczenia poprzez kanaly

spalinowe.
W powietrzu, ktdre nas otacza, zawsze znajduje si¢ wilgoé. 50
Ilo$¢ wody w powietrzu determinuje temperatura. Na rysun-
ku 6 przedstawiono stan nasycenia powietrza w zalezno$ci 40
od temperatury, czyli maksymalng mase¢ wody, jaka w danej
30

temperaturze moze znajdowac si¢ w powietrzu w normalnych
warunkach ci$nienia. Jak wida¢ na rysunku 6, wzrost tem-

17
NP

peratury powoduje wzrost maksymalnej zawartos$ci wilgoci

Wilgotnos¢ bezwzgledna
w stanie nasycenia [g/m’]

w powietrzu, pozwala to w konsekwencji na zmniejszenie

gestosci powietrza. Wilgotne powietrze w interesujagcym T

nas zakresie temperatur moze zawiera¢ maksymalnie okoto ]

20 g/m’ pary wodnej. 20 10 0 +10  +20 +30 +40
Podsumowujgc te cze$¢ artykutu, nalezy stwierdzié, ze Temperatura powictrza [°C]

gléwnym parametrem determinujacym powstawanie ciagu Rys. 6. Maksymalna zawarto$¢ wilgoci w powietrzu

wstecznego jest: w zaleznosci od temperatury [9]

» gradient temperatury pomi¢dzy mieszkaniem a otocze-
niem, gdyz ma on wpltyw na warto$¢ pozostalych para- ¢ roznica wysokosci pomigdzy pomieszczeniem a wylotem
metrow, przewodow.
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Wptyw wiatru na ciag kominowy

Powstawanie ciggu wstecznego moze zosta¢ rowniez
wywolane poprzez lokalne warunki wiatrowe. Wiatr w wigk-
szosci przypadkow jest czynnikiem sprzyjajacym popraw-
nemu ciggowi kominowemu, lecz w pewnych przypadkach
moze doprowadza¢ do powstawania ciggu wstecznego. Jest
to spowodowane sytuacjg, w ktérej dochodzi do zawiewania
powietrza do przewodow spalinowych i wentylacyjnych.
Na rysunku 7 przedstawiono strefy wiatrowe w Polsce [10].

Numerami 2 i 3 zostaly oznaczone strefy, w ktérych
moze dochodzi¢ do powstawania wiatru zaburzajacego cigg
kominowy. Stopien zaburzenia jest zalezny od konstrukcji
budynku (rysunek 8), a ztozono$¢ procesdOw aerodynamicz-
nych utrudnia doktadng analiz¢ przyczyn powstawania
tego zjawiska.

Silny wiatr, w szczeg6lnosci opadajacy, prowadzi do blo-
kowania wylotow wentylacyjno-kominowych. Przyktadem
takiego wiatru jest np. halny. Lokalne przeciagi lub zawiro-
wania powietrza mogg powodowaé rowniez inne budynki

Rys. 7. Strefy wiatrowe w Polsce [10]

1 drzewa. Na rysunku 8 przedstawiono powstawanie stref ~ wodow spalinowo-wentylacyjnych dla réznych konstrukcji
nadci$nienia powietrza w okolicach wyprowadzenia prze- budynku mieszkalnego.

Strefa nadcisnienia

\ /
{\{\s\ — ) 9) 3 \ Stre/fa nadcisnienia
/ = = ~ = U ‘ L

Rys. 8. Zaburzenia przeptywu powietrza w okolicach przewoddéw wentylacyjno-spalinowych [8]

Badanie wplywu ciggu wstecznego na dzialanie urzadzenia typu B

W celu przeprowadzenia symulacji wptywu ciagu wstecz- Urzadzeniem uzytym w celu analizy sktadu spalin byt
nego na dzialanie urzadzen typu B stworzono stanowisko  analizator firmy Wohler A500. Badania wykonano dla na-

pomiarowe, w sktad ktorego weszto urzadzenie gazowe firmy  stepujacych masowych przeptywow powietrza przez kanat

Junkers Typ WRP250-8KG o mocy nominalnej 17,4 kW,  spalinowy [kg/h], ktorych zakres wynikal z mozliwosci

wyprodukowane w 2002 roku (rysunek 9). stanowiska pomiarowego:

GGWP .

WENTYLATOR
— .

211,9 kg/h,
182,7 kg/h,
160,8 kg/h,
146,2 kg/h,
127,9 kg/h,
109,6 kg/h.

Niepewnos$¢ pomiaru zostata oszacowana na podstawie

Rys. 9. Schemat stanowiska pomiarowego odchylenia standardowego z serii wykonanych pomiardw.
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dzenia jest $miertelne. Juz jeden wdech w takich warunkach
doprowadza do utraty przytomnosci, a w ciagu kilku sekund
dochodzi do $mierci uzytkownika.

W celu ustalenia punktu odniesienia dokonano pomiaru
jakosci spalania urzadzenia w warunkach normalnej pracy,
tzn. bez dziatania na palnik ciggu wstecznego, a urzadze-
nie byto zasilane gazem G20 [4, 7] pod
cisnieniem 20 mbar (warunki zasilania
zostaty zachowane rowniez dla badania
przy wystgpowaniu ciggu wstecznego).

Tablica 1. Pomiar jakoS$ci spalania w warunkach normalnej pracy

W warunkach normalnej pracy urzadze- 0, % 5,6 5,4 5,6 0,0934

nia uzyskano parametry jakosci spalania co, % 8,7 8,7 8,6 0,0471

przedstawione w tablicy 1. CcoO ppm 41 43 36 2,9440
Zaprezentowane wyniki wskazuja, ze | - przeliczone’ ppm 56 58 49 -

jako$¢ spalania urzadzenia jest bardzo
dobra i spelnia wymagania normy odnie-
sienia dla tego typu urzadzenia (warto$¢ graniczna dla CO
to 1000 ppm [3]). Kolejnego pomiaru urzadzenia dokonano
przy strumieniu przeptywu powietrza przez komin w ilo-
$ci 211,9 kg/h. Pomiar spalin wykonano ponizej poziomu

" CO przeliczone na suche spaliny dla zawartosci CO, 11,7%.

W kolejnym przypadku strumien powietrza zostat zmniej-
szony do wartosci 182,7 kg/h; wyniki tego pomiaru zapre-
zentowano w tablicy 3. W tym przypadku $rednie stgzenie
tlenku wegla(Il) obnizylto si¢ w stosunku do poprzedniego
pomiaru, lecz nadal pozostawato na poziomie, ktéry w bar-
dzo krotkim czasie jest w stanie doprowadzi¢ do $mierci
uzytkownika tego typu urzadzenia.

W trzecim przypadku strumien masy powietrza naptywa-
jacego do pomieszczenia poprzez odwrocony cigg kominowy

palnika, gdyz spaliny wydostawaly si¢ z urzadzenia w tym
miejscu. Jak wida¢ na rysunku 10, ptomienie zawijane sa
ponizej linii palnika, a nastgpnie omywajg wymiennik cie-

zostat zmniejszony do poziomu 160,8 kg/h. Takze tutaj spala-
nie nastgpowato w sposob, ktory prowadzit do wydostawania
si¢ ptomienia wraz ze spalinami ponizej palnika. Wyniki tych
badan jakosci spalania przedstawiono w tablicy 4.

W poréwnaniu z poprzednim pomiarem zawartos¢ tlenku
wegla(Il) byta okoto 50% nizsza, lecz dalej o wiele wyzsza
niz dopuszczaja normy.

W kolejnym przypadku, gdy strumien zostal obnizony
do poziomu 146,2 kg/h, nastapita stabilizacja ptomienia na
palniku, lecz nie na catej jego powierzchni. Podobnie jak
w poprzednio opisanych przypadkach odnotowano zmniejsze-

— \
» p ~

Rys. 10. Wyglad palnika przy przeptywie powietrza 211,9 kg/h

Tablica 2. Pomiar jakoS$ci spalania przy strumieniu powietrza 211,9 kg/h

pta z zewnatrz. Przy takim
przeplywie spalin czujnik
temperatury nie jest przez

gle E“;y‘fvzny’ a 1’”‘?0 e 0, % 20,7 20,7 20,7 20,7 0
ochodzi do wytaczenia
: yia Co, % 0,1 0.1 0,1 0.1 0
urzadzenia.
. .. CO ppm 732 641 555 571 69,858
Uzyskane w tej serii - -
CO przeliczone ppm 51240 44 870 38 850 39970 -

badan wyniki oceny jako-
$ci spalania (sktad spalin
wydostajacych si¢ do po-
mieszczenia) zamieszczo-
no w tablicy 2.

Tablica 3. Pomiar jakoSci spalania przy strumieniu powietrza 182,7 kg/h

Zaprezentowane wyniki 0, % 20,8 20,8 20,8 20,8 0
wykazaly, ze stgzenie tlen- o, % 0,1 0,1 0,1 0,1 0
ku wegla(Il) w spalinach Co ppm 372 393 348 370 15,928
wydostajacych sie z urza- CO przeliczone” ppm 39 060 41265 36 540 38 850 -
Nafta-Gaz, nr 6/2013 459
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nie ilosci spalin wydostaja- Tablica 4. Pomiar jakoSci spalania przy strumieniu powietrza 160,8 kg/h
cych sie spod palnika, do

warto$ci zaprezentowanych
w tablicy 5.

Podczas tego badania O: % 208 208 20.8 208 -
0,
zaobserwowano roéwniez €0, o 0.1 0.1 0.1 0! 0
wydostawanie si¢ spalin do co ppm 186 281 188 290 49,358
pomieszczenia badawczego CO przeliczone” ppm 19 530 29 505 19 740 30450 -
0przez przerywacz ciagu. . ) .. .
gvipiwa;palﬂaStonv%al Tablica 5. Pomiar jakoS$ci spalania przy strumieniu powietrza 146,2 kg/h

jednak w sposéb, ktéry nie
spowodowal zadziatania

zabezpieczenia przeciw 0, % 20,8 20,8 20,8 20,8 0
zanikowi ciggu. W miejscu CO, % 0,1 0,1 0,1 0,1 0
wydostawania si¢ spalin do CcO ppm 120 86 86 112 15,264
pomieszczenia uzyskano | CO przeliczone” | ppm 12 600 9030 9030 11 760 -
zawartosci tlenku wegla(IT)

w spalinach przedstawione Tablica 6. Pomiar jakoS$ci spalania przy strumieniu powietrza 146,2 kg/h

w tablicy 6.

Poziom zawartoS$ci

tlenku wegla(1l), ktd -
egla(Il), ktory wy 0, % 19,5 19,3 19,5 19,6 0,109

dostawat si¢ do pomiesz-

. , CO, % 0,8 0,9 0,8 0,7 0,071
czenia, W znaczny sposob

s , CcO ppm 2484 2 056 2 456 2 164 184,272
zagraza zyciu osob przeby- -
. . CO przeliczone ppm 34776 25398 34384 32 460 -

wajacych w nim.

W kolejnym przypadku,
po obnizeniu strumienia do
wartosci 127,9 kg/h, nie
doszto do wydostawania

Tablica 7. Pomiar jakoSci spalania przy strumieniu powietrza 127,9 kg/h

sie spalin ponizej poziomu 0, o 18,1 18,2 18,1 18,1 0,043
palnika, lecz tylko poprzez CO, % 1,6 1,5 1,6 1,6 0,043
dolna cze$¢ przerywacza Cco ppm 187 176 254 182 31,562
ciagu — w sposob, ktory nie | CO przeliczone” ppm 1354 1320 1839 1318 -
doprowadzit do wylaczenia

urzadzenia przez czujnik. Tablica 8. Pomiar jako$ci spalania przy strumieniu powietrza 109,6 kg/h

Sktad spalin wydostaja-
cych sie do pomieszczenia

przedstawiono w tablicy 7. 0, % 17.6 17.6 17.6 17,6 0

’ w ostatm.m’z przypad- Co, % 1.9 1,9 1,9 1,9 0
kow Str“mle‘; masowy o ppm 82 72 82 78 4,093
powietrza naptywajacego CO przeliczone’ ppm 506 445 506 482 j

do pomieszczenia wyniost
109,6 kg/h, a urzadzenie pracowato w sposob identyczny jak  zabezpieczenia na przerywaczu ciggu, lecz jako$¢ spalania
w poprzednim przypadku, czyli nie doszto do zadziatania  ulegta poprawie, co prezentuje tablica 8.

Sposoéb zapobiegania

Powstawanie ciggu wstecznego jest zjawiskiem bardzo  lezy zastanowic si¢ nad sposobami zapobiegania tego typu
niebezpiecznym dla uzytkownika, mogacym w bardzo  zjawiskom.
krotkim czasie doprowadzi¢ do jego $mierci, dlatego na- Jednym z najlepszych, lecz jednocze$nie najbardziej
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drastycznych sposobow jest zakazanie montowania urzadzen
typu B w nowo powstajacych mieszkaniach i domach. Koszty
zakupu 1 instalacji urzadzenia typu C [1] sg wyzsze od na-
ktadoéw finansowych wlozonych przy montowaniu urzadzen
typu B, lecz urzadzenia typu C podnosza nasze bezpieczen-
stwo oraz cechuja si¢ wyzsza efektywnoS$cia energetyczna.

Kolejnym sposobem zapobiegania mozliwo$ci powstania
ciggu wstecznego jest zwickszenie kontroli kominiarskich,
podczas ktorych powinno si¢ zwracaé uwage nie tylko na
fakt, czy wystgpuje ciag kominowy i wentylacyjny, ale
roOwniez na warunki pomiaru. Zdarza si¢, ze kominiarze
sprawdzaja dziatanie tych systemow, lecz niewielu z nich
Zwraca uwage na to, czy w czasie pomiaru nie bylo otwartych
okien, ktore poprawiajg dziatanie sytemu, jednak w okresie
zimowym zostang zamknigte. Bledem jest rowniez pro-
wadzenie kontroli przy otwartych drzwiach mieszkania.
W takich warunkach sg bardzo duze szanse na pozytywne
wyniki kontroli, gdyz znaczne strumienie powietrza naptyna
otwartymi drzwiami.

Najlepszym ze sposobdéw zapobiegania nastepstwom ciggu
wstecznego w urzadzeniach typu B bylby czujnik przeptywu
powietrza przez instalacj¢ spalinows, okreslajacy kierunek
przeptywu. Blokowatby on urzadzenie w momencie stwier-
dzenia, ze przeptyw powietrza do pomieszczenia nastgpuje
poprzez uktad spalinowy. Oprocz funkcji zapobiegawczej
system ten dawatby réwniez informacj¢ o nieprawidtowos$ci
pracy uktadu wentylacyjno-spalinowego.

Najtanszym, ale najmniej skutecznym sposobem jest
montowanie czujnikow tlenku wegla(Il). Urzadzenia te nie

artykuty

chronig w momencie, gdy dojdzie do wypltywu spalin ponizej
urzadzenia gazowego, w szczegolnosci, gdy takie urzadzenie
jest zamontowane w niewielkiej odlegto$ci od umywalki czy
wanny. Zwigzane jest to z faktem, ze zanim spaliny dotra
do czujnika, osoba korzystajaca z cieptej wody moze by¢
poddana dziataniu chwilowego, wysokiego stezenia tlenku
wegla(Il), a jak wynika z przeprowadzonych badan — ste-
zenie to osigga wartosci, ktore powoduja Smieré w bardzo
krotkim czasie. Kolejng wadg czujnikow tlenkow wegla(11)
jest ich niefachowe zamontowanie. W wielu wypadkach
czujnik jest zamontowany za daleko od urzadzenia gazowe-
go (w jednym kacie pomieszczenia znajduje si¢ urzadzenie
gazowe, w drugim czujnik) lub na ztej wysokos$ci. Czujniki
tlenku wegla(Il) sa montowane przewaznie na wysoko$ci
okoto 160 cm, gdyz jest to najwygodniejsza wysokos¢ dla
montera, ktory wykonuje otwory pod urzadzenie. Tak za-
montowany czujnik zareaguje na obecnos¢ tlenku wegla(I1)
w pomieszczeniu za pdzno. Dzieje si¢ tak dlatego, ze spaliny
z racji swojej wysokiej temperatury beda si¢ gromadzi¢ pod
sufitem i — w miar¢ napelniania pomieszczenia — najpierw
osiggng wysoko$¢ narzadow oddechowych osoby uzytkujacej
pomieszczenie, a dopiero pdzniej czujnika.

Ochrong przed powstawaniem ciggu wstecznego wywo-
tanego pradami wiatrowymi dajg nasady kominowe, ktore
uniemozliwiajg zattaczanie przez wiatr powietrza do przewo-
dow. Rozwigzanie takie niestety chroni tylko przed ciggiem
wstecznym wywotanym wiatrem, nie daje jednak zadnej
ochrony w przypadku powstawania ciggu wstecznego wy-
wotanego roznica temperatur 1 doszczelnieniem mieszkania.

Podsumowanie

Jak wynika z zaprezentowanych rozwazan, gtéwnymi
czynnikami majgcymi wplyw na powstawanie ciggu wstecz-
nego sa:

» temperatura, a doktadnie réznica temperatur pomiedzy
pomieszczeniem a temperaturg powietrza na zewnatrz
budynku,

* doszczelnienie pomieszczenia, czyli ograniczenie doptywu
powietrza do pomieszczenia z zewnatrz kanatami takimi
jak okna i drzwi,

» zawirowania wiatru w okolicach wylotu przewodow
spalinowych 1 powietrznych.

Problem zawirowania powietrza spowodowanego wia-
trem jest w miare prosty do wyeliminowania poprzez za-
montowanie nasad kominowych, ktore okreslaja wyptyw
powietrza w taki sposob, aby nie byto ono kierowane w glab
kanatu.

Problem zwigzany z r6znica temperatur oraz doszczelnie-
niem pomieszczen jest z jednej strony prosty, z drugiej zas

bardzo trudny do wyeliminowania. Latwos¢ rozwigzania go
wynika z tego, ze nalezy jedynie pamigta¢ o pozostawianiu
mikrowentylacji, ktora zapewni prawidtowy naptyw powie-
trza do pomieszczen mieszkalnych i uniemozliwi odwrocenie
ciggu. Trudno$¢ zwigzana jest z mentalnoscig ludzi i ich
przyzwyczajeniami; okazuje si¢, ze nie zawsze pamig¢tamy
o konieczno$ci otwierania lub rozszczelniania okien w mo-
mencie uruchamiania urzadzen gazowych z otwartg komora
spalania.

Nalezy rowniez nadmienic, iz w mieszkaniach z zamon-
towanymi urzadzeniami z otwartg komora spalania zakazane
jest stosowanie okapow kuchennych z wentylatorem mecha-
nicznym oraz mechanicznej wentylacji.

Istotna jest rowniez coroczna konserwacja urzadzen
typu B oraz regularne przeglady kominiarskie instalacji
spalinowo-wentylacyjnej. Nie zapewniajg one jednak stupro-
centowego bezpieczenstwa i nie zwalniajg uzytkownika od
zachowania szczegdlnej ostroznosci przy korzystaniu z tego
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typu systemu podgrzewania wody uzytkowej. Uzytkownik
powinien zwracac szczego6lng uwage na sposob dziatania
urzadzenia w szczegdInosci po okresach dtuzszego przestoju

oraz w warunkach spadku temperatur zewngtrznych. urzadzenia lub z przerywacza ciagu.
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ZAKIAD UZYTKOWANIA PALIW

Zakres dziatania:
* prace badawczo-rozwojowe z zakresu uzytkowania paliw;

* badania typu wedtug norm zharmonizowanych z Dyrektywg 90/396/EWG, dotyczacg urzadzen spalajgcych paliwa
gazowe;

* badania sprawnosci kottbw wodnych zasilanych paliwami gazowymi i olejowymi na zgodno$c¢ z Dyrektywg 92/42/EWG;

» badania instalacji elektrycznych urzgdzen gazowych i drobnego sprzetu domowego na zgodnosc¢ z Dyrektywg
Niskonapieciowg 73/23/EWG;

* badania urzadzen grzewczych typu kominki oraz kuchnie i kotty na paliwo state, w oparciu o normy zharmonizowane
z Dyrektywg 89/106/EWG;

* badania zapalniczek gazowych i ich zgodnos$ci z wymaganiami normy PN-EN ISO 9994 oraz ich zabezpieczenia
przed uruchomieniem przez dzieci, zgodnie z normg PN-EN 13869;

* badania kominéw metalowych i ceramicznych na zgodnos¢ z normami zharmonizowanymi z Dyrektywg Budowlang
89/106/EWG;

* badania zaktécen przewodzonych (wprowadzanie do sieci, odporno$c), w odniesieniu do Dyrektywy Kompatybilnosci
Elektromagnetycznej;

* badania i wydawanie opinii technicznych o mozliwosci bezpiecznego uzytkowania przemystowych urzgdzen
zasilanych gazem;

» projektowanie i wykonanie mieszalni gazéw oraz badanie zamienno$ci paliw;
» ekspertyzy sgdowe w zakresie uzytkowania gazu.
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Najprostszym dostepnym sposobem sprawdzenia dziatania
urzadzenia jest zwrocenie uwagi na to, czy przed uruchomie-
niem go nie dochodzi do wydobywania si¢ powietrza spod

B, 5s W warunkach wystepowania ciggu wstecznego. Praca




