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Ocena jakosci gazow palnych

W artykule przedstawiono zagadnienia dotyczace metod prowadzenia kontroli jako$ci réznego typu gazéw palnych
wykorzystywanych w celach energetycznych. W chwili obecnej nie istnieja jednoznaczne wymagania prawne odno-
szace si¢ do sposobu oraz metod prowadzenia takich kontroli, zardwno pod katem okreslenia wielkosci emisji CO,,
jak i wprowadzenia rozliczen gazu w jednostkach energii. W artykule omdwiono réwniez istniejace i obowiazujace
akty prawne, takie jak rozporzadzenia, normy i standardy, traktujace o problematyce prowadzenia kontroli jakos$ci
paliw gazowych, oraz opisano zmiany, jakie nalezaloby wprowadzi¢, aby takie kontrole byly wykonywane rzetelnie.

Quality assessment of combustible gases

The paper presents the issues relating to the quality control methods of various types of flammable gases used for
energy purposes. At present there are no clear legal requirements relating to the manner and methods of conducting
such controls both in terms of determining the CO, emissions and the initiation of natural gas billing in energy units.
The article discusses the existing and applicable leglislation such as regulations, norms and standards which deal
with issues of quality control of gaseous fuels. Also described are the changes necessary in order for such checks
to be carried out fairly.

Kontrola jakosci gazéw palnych — wstep

Wszystkie gazy palne, ktore dzigki swoim wlasciwosciom
moga by¢ wykorzystywane jako cenne paliwa gazowe, po-
winny by¢ poddawane kontroli jakos$ci. Oceniajac jako$é
paliw gazowych, pod uwagg bierze si¢ ich sktad, wystepu-
jace w paliwach zanieczyszczenia, ale przede wszystkim
charakteryzujace dane paliwo parametry energetyczne, takie
jak: wartos¢ opatowa — w przypadku inwentaryzacji emi-
sji dwutlenku wegla, czy ciepto spalania — w przypadku
rozliczen zuzycia gazu w jednostkach energii. Okreslanie
jakosci gazow palnych, ich sktadu i parametréw energetycz-
nych jest zagadnieniem dobrze poznanym i niebudzacym
watpliwosci. Od kilkudziesigciu lat istniejg znormalizo-
wane metody badawcze, ktore opisuja uktady analityczne
stosowane w ocenie jakosci gazu ziemnego. Dodatkowo,
wymagania jako$ciowe dotyczace gazu ziemnego zostaty
szczegdlowo opisane w Rozporzqdzeniu Ministra Gospodarki
z dnia 2 lipca 2010 roku w sprawie szczegotowych warun-
kow funkcjonowania systemu gazowego [7]. Jednak wzrost
zainteresowania wykorzystaniem innych paliw gazowych,
takich jak: biogaz, gazy odpadowe czy syntetyczne, oraz
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planowane wprowadzenie do systemu gazowniczego gazu
z regazyfikacji LNG otwiera ponownie dyskusj¢ na temat
prowadzenia badan jako$ci paliw gazowych. Zagadnienie
to jest o tyle istotne, ze zmiany zachodzgce w wymaganiach
prawnych, w zakresie raportowania wielko$ci emisji dwu-
tlenku wegla oraz wprowadzajace rozliczenia gazu w jed-
nostkach energii, wymuszaja coraz wigkszg kontrole jakosci
paliw gazowych. Zmiany te skutkuja przede wszystkim
zwigkszeniem czestotliwosci analiz gazow palnych i tak np.
w analizie gazoéw odpadowych czy syntetycznych na potrzeby
inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla jako$¢ gazu powinna
by¢ kontrolowana minimum raz na dobe¢ [6]. Obowigzek
kontroli jakos$ci gazéw palnych minimum raz na dobe [6, 7]
W znacznym stopniu ogranicza mozliwos¢ wykorzystywania
znanych od lat i wprowadzonych do praktyki laboratoryjne;j
wielu laboratoridéw metod (off-line), ktore do tej pory w du-
zej mierze stuzyly do oceny parametrow energetycznych
gazu [1, 2]. W przypadku konieczno$ci prowadzenia analiz
z duzg czestotliwoscig nieoptacalny staje si¢ pobor i trans-
port probek, czgsto do znacznie oddalonych laboratoriow



akredytowanych. Taka sytuacja wymusza zastosowanie
metod analitycznych prowadzonych metodami on-line,
przy uzyciu np. procesowych chromatografow gazowych,
urzadzen korelacyjnych czy analizatoréw wyposazonych
w detektory fotometryczne IR. Szeroka gama dostepnych
urzadzen dzialajacych w trybie on-line, jak i potrzeba pro-
wadzenia analiz gazu z duza czestotliwos$cia skutkuja tym,
ze urzadzenia stuzace do pomiaréw jakosci paliw metodami
on-line stajg si¢ coraz bardziej popularnym rozwigzaniem.
Dane uzyskiwane dzigki pracy procesowych analizatorow
gazu, gtownie chromatografow on-line, pozwalajg okresli¢
zawarto$¢ wegla w gazie, parametry energetyczne paliwa
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oraz wyznaczy¢ wskaznik emisji; parametry te sg niezbgdne
do prowadzenia rozliczen wielkos$ci emisji dwutlenku wegla
do atmosfery. Aby dane te mogtly stuzy¢ do prowadzenia
wyzej wymienionych rozliczen czy rozliczen finansowych,
ich jako$¢ nie moze budzi¢ watpliwosci. Aby tak byto, urza-
dzenia te muszg podlega¢ okresowej kontroli poprawnosci
dziatania. W chwili obecnej nie ma jednak odpowiednich
regulacji prawnych, dotyczacych sprawowania kontroli nad
tego typu aparaturg. Istniejace w aktach prawnych zapisy
sg czesto nickompletne lub dajg mozliwos$é roznej interpre-
tacji, przez co czesto urzadzenia te moga pozostawac bez
wlasciwego nadzoru.

Wymagania prawne

Zarowno w przypadku inwentaryzacji wielko$ci emisji
dwutlenku wegla do atmosfery, jak i rozliczania gazu w jed-
nostkach energii, wyniki uzyskiwane dzigki analizatorom
dzialajacym w trybie on-line przektadaja si¢ na wielko$¢
optat. Wszedzie tam, gdzie w gre wchodza rozliczenia fi-
nansowe, urzadzenia — na podstawie ktoérych prowadzone
sg analizy — powinny by¢ objete szczegolnym, okreslonym
nadzorem prawnym. ROwniez wymagania techniczne sta-
wiane tym urzgdzeniom powinny by¢ jasno okreslone, np.
w odpowiednich normach. Jakie wigc wymagania stawia pol-
skie prawo analizatorom on-line gazéw palnych w przypadku
wykorzystywania ich do inwentaryzacji emisji dwutlenku
wegla czy tez rozliczen gazu w jednostkach energii?

Wymagania prawne dotyczace rozliczania wielkosci
emisji dwutlenku wegla, pochodzacego ze spalania paliw,
zawarte sa W Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia
12 wrzesnia 2008 roku w sprawie sposobu monitorowania
wielkoSci emisji substancji objetych wspolnotowym systemem
handlu uprawnieniami do emisji. Wedhug rozporzadzenia,
wyznaczenie wielko$ci emisji ze spalania paliw gazowych na
podstawie sktadu gazu oraz ilosci zuzytego paliwa moze by¢
prowadzone na dwa sposoby: z wykorzystaniem wynikow
pochodzacych z laboratoriow akredytowanych lub wynikéw
uzyskanych przy zastosowaniu analizatoréw pracujacych
w trybie on-line. W przypadku wyznaczania wielko$ci emisji
dwutlenku wegla z zastosowaniem analizatoréw on-line,
w celu spelnienia wymagan zawartych w rozporzadzeniu [6]
konieczne jest, aby:

» w procedurze monitorowania okresli¢ sposob prowadzenia
pomiaréw z wykorzystaniem analizatoréw on-line,
* zastosowany system analityczny speinial wymagania

normy PN-EN ISO 9001,
 laboratoria wzorcujace analizator oraz dostarczajace mie-

szaniny wzorcowe dla analizatora spetnialty wymagania

normy PN-EN ISO/IEC 17025,

* w stosownych przypadkach poczatkowe wzorcowanie,
jak i wzorcowania powtarzane corocznie wykonywane
byly przez laboratoria akredytowane z zastosowaniem
normy PN-EN ISO 10723 Gaz ziemny — Ocena dziatania
procesowych uktadow analitycznych,

* w pozostatych przypadkach dokonana zostata poczatko-
wa atestacja urzadzenia oraz prowadzone byly coroczne
pordéwnania otrzymywanych wynikéw z wynikami uzy-
skiwanymi przez laboratorium akredytowane zgodnie
z normg PN-EN ISO/IEC 17025.

Spetnienie tych wymagan pozwala na prowadzenie in-
wentaryzacji emisji dwutlenku wegla w oparciu o wyniki
otrzymywane z analizatoroOw typu on-line. Zapisy zawarte
w omawianym rozporzadzeniu zawierajg jednak pewne
niescistosci. Po pierwsze, wymieniona norma (PN-EN
ISO 10723) nie dotyczy wzorcowania analizatoréw pro-
cesowych; po drugie, moze mie¢ zastosowanie wytacznie
do analizatorow gazu ziemnego, nie obejmuje wigc innych
gazdw bedacych zrodtem emisji. Po trzecie, ustawodawca
nie sprecyzowat, co oznacza okre$lenie ,,w stosownych
przypadkach”. Dodatkowo, opisana w rozporzadzeniu ate-
stacja poczatkowa, jak i coroczne sprawdzenia wykraczaja
poza zakres normy PN-EN ISO 10723, ktora jest jednym
z podstawowych dokumentow z zakresu oceny poprawnosci
dziatania procesowych analizatoréw gazu. Rozporzadzenie
podaje co prawda zakres prowadzenia atestacji poczatko-
wej oraz prowadzenia corocznych sprawdzen, aby mozna
byto okresli¢ powtarzalnos$¢ analizy oraz uzyskaé krzywa
wzorcows, nie podaje jednak zadnego kryterium akceptacji
uzyskanych wynikow.

Podobnie jak w przypadku rozliczania wielko$ci emisji
dwutlenku wegla, tak i w przypadku okreslania ilosci energii
pochodzacej z wysokosprawnej kogeneracji sytuacj¢ prawng
reguluje rozporzadzenie. W tym przypadku jest to Rozpo-
rzqdzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 wrzesnia 2007
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roku w sprawie sposobu obliczania danych podanych we
wniosku o wydanie swiadectwa pochodzenia z kogeneracji
oraz szczegolowego zakresu obowiqzku uzyskania i przed-
stawiania do umorzenia tych Swiadectw, uiszczania oplaty
zastepczej i obowigzku potwierdzania danych dotyczgcych
ilosci energii elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej
kogeneracji. Rozporzadzenie to nie precyzuje, w jaki sposob
powinny by¢ prowadzone pomiary wartosci opatowej pali-
wa, ktora jest istotnym parametrem stuzacym do obliczania
ilodci energii powstajacej w wysokosprawnej kogeneracji.
Rozporzadzenie zaleca, by do okreslania wartosci opato-
wej stosowaé metody bezposrednie, czyli takie, w ktorych
warto$¢ opatowa paliwa wyznaczana jest na podstawie jego
sktadu [5]. Rozporzadzenie to nie precyzuje rowniez, jakie
metody analityczne czy analizatory moga by¢ stosowane
do okreslania sktadu gazu. Daje to mozliwo$¢ zastosowania
zarowno analizatorow stacjonarnych, jak i analizatoréw
on-line. Wtasciciel instalacji w celu spetnienia wymagan
rozporzadzenia powinien natomiast na schemacie jednostki
kogeneracji zaznaczy¢ miejsca pomiaru ilosci oraz jakosci
paliwa [5], zarowno w przypadku stosowania analizatorow
stacjonarnych, jak i analizatorow on-line.

Powyzsza analiza zapisow rozporzadzen pokazuje, ze
zapisy polskiego prawa w zakresie stosowania analizatorow
on-line do prowadzenia inwentaryzacji emisji CO, nie sg pre-
cyzyjne i dajg mozliwo$¢ dowolnej interpretacji, a co najwaz-
niejsze — nie regulujg w jasny sposob metody postepowania
z analizatorami on-line gazdw innych niz gaz ziemny, ktore
wykraczajg poza zakres normy PN-EN ISO 10723 Gaz ziem-
ny — Ocena dziatania procesowych uktadow analitycznych.
Jeszcze mniej klarowna jest sytuacja analizatoréw on-/ine sto-
sowanych w energetycznych rozliczeniach gazu. Obecnie brak
jest w polskim prawie jakichkolwiek uregulowan dotyczacych
rozliczania gazu w jednostkach energii. W konsekwencji brak
jest rowniez wymagan dotyczacych analizatoréow on-line
czy urzadzen korelacyjnych, ktore mogg by¢ stosowane do
wyznaczania ciepla spalania gazu i ktérych wyniki majg by¢
podstawg do rozliczen finansowych pomigdzy sprzedawca
a odbiorcg gazu. Brak jest rowniez wymagan dotyczacych
sposobu nadzoru nad tego typu aparaturg. Wynika z tego, ze
zaden z aktualnych aktow prawnych nie reguluje w sposob
kompleksowy kontroli analizatorow on-line, definiujgc w ja-
sny sposob zakres oraz czestotliwo$¢ prowadzenia kontroli
analizatoréw réznego typu gazow palnych.

Normy i standardy z zakresu prowadzenia kontroli analizatoréw on-line

W polskim prawie w zakresie oceny poprawnos$ci dziata-
nia analizatoréw on-line przywotana jest norma migdzyna-
rodowa PN-EN ISO 10723 Gaz ziemny — Ocena dziatania
procesowych uktadow analitycznych. Norma ta jest jedynym
mi¢dzynarodowym dokumentem normalizacyjnym odno-
szacym si¢ do nadzoru nad chromatografami pracujacymi
w trybie on-line, dedykowanymi do analiz gazu ziemnego.
Norma ta opisuje, w jaki sposob nalezy za pomocg gazow
testowych sprawdzi¢ takie cechy analizatora jak [3]:

» efektywnos¢ uktadu — czyli zdolnos¢ do pomiaru odpo-
wiednich stezen poszczegolnych sktadnikow okreslonych

w metodzie analitycznej,

* powtarzalno$¢ otrzymywanych wynikow w catym zakresie
stezen poszczegolnych sktadnikow,

» zalezno$¢ pomigdzy odpowiedzig analizatora a stezeniem
danego sktadnika,

» brak oddzialywan pomigdzy sktadnikami probki.

Wszystkie te cechy analizatora procesowego oceniane
sg na podstawie wynikow analiz zestawu gazow testowych.
Zestaw taki powinien zawiera¢ wszystkie sktadniki ana-
lizowanych gazow, w nieco szerszym zakresie st¢zen niz
przewidywany w metodzie analitycznej. Dodatkowo, kazdy
sktadnik powinien by¢ analizowany przy siedmiu poziomach
stezen, ktore powinny by¢ w miar¢ mozliwo$ci roztozone
rownomiernie w calym zakresie pomiarowym.
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Norma PN-EN ISO 10723 kompleksowo opisuje procedu-
re oceny procesowych analizatorow gazu ziemnego. Jednak
opisana w normie procedura nie jest pozbawiona wad. Jedng
z nich jest bardzo szeroki zakres oceny, ktory jest w petni
uzasadniony tylko w przypadku poczatkowe;j atestacji uktadu
analitycznego. Natomiast przy regularnych kontrolach popraw-
nosci dziatania uktadu zakres wydaje sie by¢ zbyt szeroki, gdyz
przeprowadzenie catej procedury oceny poprawnosci dziatania
procesowego uktadu analitycznego moze zajmowac 4-5 dni.
Zaréwno w przypadku inwentaryzacji wielkos$ci emisji dwu-
tlenku wegla, jak 1 w przypadku rozliczen gazu w jednostkach
energii trudno jest sobie wyobrazi¢ wylaczenie na kilka dni
uktadu pomiarowego pracujacego w trybie on-line. Dodatkowo,
norma ta posiada istotne — w przypadku inwentaryzacji emisji
dwutlenku wegla — ograniczenia. Przede wszystkim odnosi
si¢ wylacznie do gazow ziemnych, definiowanych jako gazy
sktadajace si¢ glownie z metanu, ktore w swoim sktadzie moga
zawiera¢ inne weglowodory nasycone i gazy niepalne, ktorych
sktad zmienia si¢ w zakresie sktadu gazu w sieci przesytowej
1 dystrybucyjnej [3]. Powoduje to, Ze norma ta nie moze mie¢
zastosowania do analizatorow procesowych biogazu oraz ga-
zow syntetycznych czy rafineryjnych. Dzieje si¢ tak dlatego, ze
w sktad tych gazoéw moga wchodzi¢ sktadniki niewystepujace
w gazie ziemnym, dodatkowo paliwa te z reguly charakteryzuja
si¢ duzo wiekszg zmienno$cig niz gaz ziemny.



Innym istotnym dokumentem z zakresu oceny popraw-
nosci dzialania procesowych uktadow analitycznych jest
standard Izby Gospodarczej Gazownictwa ST-IGG-0205:2011
Ocena jakoSci gazow ziemnych. Czes¢ 1: Chromatografy
gazowe procesowe do analizy skladu gazu ziemnego. Stan-
dard IGG zostal opracowany w celu usystematyzowania
i yjednolicenia wymagan, wytycznych, zalecen oraz metod
nadzoru i kontroli procesowych chromatograféw gazowych,
stosowanych do oceny jako$ci gazéw ziemnych. Opisuje
on wymagania dotyczace metod nadzoru i kontroli, a cze$¢
zawartych w nim wytycznych zostala sprecyzowana tak, ze
moze jednoczesnie stanowi¢ wytyczne do specyfikacji istot-
nych warunkéw zamdwienia przy doborze nowych zestawow
procesowych chromatografow gazowych [4]. Tak szeroki
zakres standardu wskazuje, ze ma on w swoim zatozeniu
stuzy¢ zaré6wno jednostkom wykorzystujacym chromatografy
gazowe dziatajace on-line, jak 1 instytucjom prowadzacym
nadzor nad tego typu aparaturg.

Standard ten w kolejnych punktach okresla wymagania
dotyczace:

* poboru probki,

 zakresu analitycznego, zarowno wzgledem analizowanych
sktadnikow, jak i poziomow ich stezen,

¢ automatycznego wzorcowania analizatora, w tym czesto-
tliwosci wzorcowania i doboru odpowiedniej mieszaniny

WZOorcowej,

» okresowej kontroli uktadu,

 transmisji danych,

* sposobu instalacji procesowych chromatografow ga-
zowych.

Kontrola procesowych chromatografow gazowych moze
by¢ prowadzona zgodnie z procedurg opisang w punkcie 4.5
tego standardu. W ramach okresowych kontroli zestawow
analizatoréw procesowych, wedtug tej procedury nalezy
sprawdzi¢ osiem istotnych elementéw charakteryzujacych
uktad analityczny. Czg$¢ z tych elementow:
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+ kontrola uktadu poboru préobki gazu do analizy,
» kontrola analitycznego zakresu jako$ciowego,
» ocena efektywnosci rozdziatu analitycznego,
wedtug omawianego standardu ocenianych jest tylko bez-
posrednio po zainstalowaniu chromatografu gazowego lub
po zmianie ktoregokolwiek z elementéw uktadu analitycz-
nego. Pozostale elementy procedury analitycznej powinny
by¢ sprawdzane co najmniej raz w roku. Podczas coroczne;j
kontroli sprawdzane sg takie paramety jak:

* poprawno$¢ odtwarzania sktadu wzorcowej mieszaniny
gazowej,

* powtarzalno$¢ i odtwarzalno$¢ oznaczen stgzen sktadni-
kéw wybranych mieszanin referencyjnych,

* poprawno$¢ wykonywania obliczen parametrow fizyko-
chemicznych gazow ziemnych na podstawie wynikow
analitycznych.

Standard ten zaleca rowniez przeprowadzenie corocz-
nych analiz poréwnawczych probki gazu pomiedzy spraw-
dzanym procesowym chromatografem gazowym i labora-
torium akredytowanym w zakresie kontroli jakos$ci gazow
ziemnych [4].

Standard Izby Gospodarczej Gazownictwa ktadzie duzy
nacisk na kontrole doktadnos$ci otrzymywanych wynikow,
a zakres kontroli procesowych uktadéw analitycznych jest
znacznie mniejszy niz w normie PN-EN ISO 10723:2005.
Dzigki temu ocena procesowych analizatorow on-line moze
by¢ z powodzeniem prowadzona réwniez w przypadku anali-
zatorow bedacych w uzytku, bez koniecznosci wytgczania ich
z eksploatacji na kilka dni. Podobnie jak norma PN-EN ISO
10723: 2005, tak i standard I1zby Gospodarczej Gazownictwa
odnosi si¢ wylacznie do analizy gazu ziemnego, dlatego
procedury w nim opisane bedg miaty ograniczone zastoso-
wanie w przypadku innych paliw gazowych stosowanych
w energetyce, ktore sg waznym zrodtem emisji dwutlenku
wegla do atmosfery — co stanowi istotne ograniczenia obu
tych dokumentow.

Podsumowanie i wnioski

Analizatory procesowe gazoéw palnych sa coraz czesciej
stosowane do kontroli jakosci paliw gazowych, do wyznacza-
nia parametrow energetycznych paliw, a nawet wyznaczania
wskaznika emisji dwutlenku wegla lub prowadzenia rozliczen
zuzycia gazu w jednostkach energii. Mimo tak szerokiego
zakresu dzialania, kontrola metrologiczna tego typu urzadzen
nie jest w Polsce uregulowana w sposob wlasciwy. Brak jest
odpowiednich zapiséw w prawie, ktore usankcjonowatyby
sposob, czestotliwosé i zakres kontroli, ktorg powinny byé
objete procesowe analizatory gazu ziemnego oraz innych
gazow palnych.

Analizujac dokumenty dotyczace sposobu prowadzenia
oceny poprawnosci dziatania procesowych uktadéw anali-
tycznych, mozna zauwazy¢ rozne podejscia do prowadzenia
takiej oceny. W normie PN-EN ISO 10723 podany jest bardzo
szeroki zakres oceny poprawnosci dziatania procesowego
analizatora gazu ziemnego, jednak zapisy tej normy nie sg
pozbawione wad. Pierwsza z nich jest zbyt szeroki zakres
oceny, ktory jest praktycznie niewykonalny w przypadku ana-
lizatora wiaczonego do uzytku. Wedtug punktow zawartych
W normie nie przeprowadza si¢ rowniez oceny doktadnosci
badanego analizatora, np. poprzez wykonanie analizy cer-
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tyfikowanej mieszaniny wzorcowej lub przeprowadzenie
poréwnan migdzylaboratoryjnych. Brak sprawdzenia tak
istotnego punktu, jakim jest doktadnos$¢ analizatora wydaje
si¢ by¢ istotng wada, szczegolnie, ze doktadnos¢ jest parame-
trem, ktory najbardziej interesuje uzytkownikdéw analizatora
procesowego. Zupehie inne podejscie do oceny procesowych
analizatorow prezentuje standard Izby Gospodarczej Gazow-
nictwa ST-IGG-0205:2011. W tym dokumencie najwigkszy
nacisk potozony jest na sprawdzenie doktadnos$ci dziatania
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