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ROK LXVIII

Podziemny Magazyn Gazu Wierzchowice —
rozbudowa do pojemnos$ci 1,2 mid m,°

Wstep

Problem bezpieczenstwa energetycznego poszczegodl-
nych krajow cztonkowskich oraz catej Unii Europejskiej
jest na tyle wazny, ze zostat uwzgledniony w puli srodkow
finansowych przyznanych stabiej rozwinigtym panstwom.
Stworzona zostata mozliwo$¢ wspotfinansowania budowy
podziemnych magazynow gazu (dalej takze PMG) z fun-
duszy unijnych przyznanych Polsce na lata 2007-2013.
W ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
(EFRR) przygotowany zostal Program Operacyjny Infra-
struktura i Srodowisko (POIiS).

Inwestycje zwiazane z bezpieczenstwem energetycznym
naszego kraju, w tym budowa PMG, zostaly umieszczone
w ramach Priorytetu X — Bezpieczenstwo energetyczne,
w tym dywersyfikacja zrodel energii. Zgodnie z terminologia
stosowana przez Uni¢ Europejska za rozdzielanie srodkoéw
finansowych z EFRR odpowiadaja w Polsce: Ministerstwo
Rozwoju Regionalnego (MRR) jako Instytucja Zarzadza-
jaca, Ministerstwo Gospodarki (MG) — Instytucja Posred-
niczaca oraz Instytut Nafty i Gazu z siedziba w Krakowie
(INiG) — Instytucja Wdrazajaca. W procesie pozyskiwa-

nia przez polskie przedsigbiorstwa §rodkoéw finansowych
z funduszy UE biora takze udziat eksperci z inicjatywy
JASPERS', powiazanej z Komisja Europejska (KE).

Celem artykutu jest przedstawienie jednej z najwigk-
szych inwestycji realizowanych obecnie przez Polskie
Gornictwo Naftowe i Gazownictwo S.A. (PGNiG SA)
— projektu rozbudowy PMG Wierzchowice do pojem-
nos$ci czynnej 1,2 mld m,>. W dalszych czesciach tekstu
zamieszczono informacje o historii PMG Wierzchowice
oraz o zakresie i parametrach technicznych projektu inwe-
stycyjnego, ktorego celem jest znaczacy wzrost pojemnosci
magazynowych w Polsce. Zaprezentowane zostaty rowniez
wazne informacje na temat wspotfinansowania tej inwesty-
¢ji PGNiG S.A. $rodkami pochodzacymi z Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego. Wskazano takze na
fakt, ze rozbudowa PMG Wierzchowice przyczyni sig do
poprawy bezpieczenstwa Polski i posrednio catej Unii
Europejskiej. Jest to wazna inwestycja zwigzana takze
z innymi projektami o charakterze strategicznym, np.
z terminalem LNG w Swinoujsciu.

Uzasadnienie celowosci rozbudowy PMG Wierzchowice

Catkowita pojemnos¢ czynna aktualnie eksploatowanych
6 podziemnych magazyndéw gazu ziemnego wysokometano-

wego w Polsce? wynosi nieco ponad 1,78 mld m,*. Posiadane
przez PGNiG S.A. pojemnosci magazynowe pozwalaja na

! JASPERS (Joint Assistance to Support Projects in European Regions) — Wspdlne wsparcie dla projektéw w europejskich regionach.
Cele inicjatywy JASPERS to wsparcie przygotowania duzych projektow inwestycyjnych, przy$pieszenie przygotowania projektow umoz-
liwiajacych wykorzystanie srodkow UE przyznanych Polsce i polepszenie jakosci wnioskow o dofinansowanie zatwierdzanych przez
Komisj¢ Europejska (http://www.pois.gov.pl/WstepDoFunduszyEuropejskich/Strony/Inicjatywa_JASPERS.aspx).

> W dniu 27.07.2011 roku otwarto PMG Strachocina rozbudowany do 330 min m,*. Zob. PGNiG SA otworzyto rozbudowany magazyn
gazu Strachocina [w:] Wiadomosci Naftowe i Gazownicze nr 8/2011, s. 19.
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realizacj¢ zawartych kontraktow zakupu i sprzedazy gazu
ziemnego. Pojemno$ci magazynowe znajdujace si¢ w dyspo-
zycji tej spotki zapewniaja takze rezerwy gazu ziemnego na
wypadek krotkotrwatych przerw w dostawach (np. na skutek
awarii) i umozliwiaja pokrywanie sezonowych nieréwno-
miernos$ci poboru gazu. Program rozbudowy pojemnosci
magazynowych w Polsce oparty jest na przyjetym zatoze-
niu wzrostu zapotrzebowania na gaz ziemny. Jednocze$nie
sytuacja na rynku gazu ziemnego zmienia si¢ i ewoluuje
w kierunku zmian w strukturze zuzycia. Przewidywany jest
wzrost zuzycia gazu, ktory bedzie mial miejsce gtdéwnie
w obszarze cieptownictwa i energetyki. Z punktu widze-
nia kosztow inwestycyjnych, czasu budowy elektrowni,
charakterystyki ekologiczne;j i elastycznos$ci to wlasnie gaz
ziemny jest obecnie jednym z najlepszych paliw, ktore moga
postuzy¢ do wytwarzania energii elektryczne;.
Wzmocnienie bezpieczenstwa energetycznego Polski
w zakresie gazu ziemnego wymaga budowy PMG nie
tylko dla potrzeb handlowych, ale takze w celu pokrycia
sezonowej nierbwnomiernosci zapotrzebowania na gaz.
Oczywista konieczno$cig jest rOwniez przygotowanie

artykuty

warunkéw do tworzenia strategicznych zapaséw gazu
ziemnego. Wzrostowa tendencja zapotrzebowania na gaz
1 wynikajace stad rosnace potrzeby ustug magazynowania
tego surowca wymuszaja realizacje inwestycji ukierunko-
wanych na wzrost zarowno pojemnosci czynnych PMG,
jak i mocy zattaczania i odbioru gazu z magazynow.
Projekt rozbudowy PMG Wierzchowice w bardzo du-
Zym stopniu przyczynia si¢ do wzrostu pojemnos$ci czyn-
nych w obecnie eksploatowanych w Polsce podziemnych
magazynach gazu. Realizacja przez PGNiG S.A. tej inwe-
stycji stuzy zatem bezposrednio osiagnigciu strategicznych
celow zdefiniowanych w dokumencie rzadowym Polityka
energetyczna Polski do roku 2030°.
Cele rozbudowy PMG Wierzchowice zostaty okres§lone
nastgpujaco:
*  wzrost pojemnosci czynnej z 575 min m,’ do 1,2 mld m,’,
» uzyskanie mocy odbioru gazu pozwalajacej odebrac
cata pojemnos¢ czynna w ciagu 110 dni (maksymalnie
600 tys. m,*/h),
» zatloczenie catej pojemnosci PMG w ciagu 130 dni
(400 tys. m,*/h).

Historia budowy PMG Wierzchowice

PMG Wierzchowice zostat utworzony na bazie zloza
gazu ziemnego Wierzchowice, odkrytego w 1972 roku.
Zasoby geologiczne ztoza zostaly okre$lone na 11,9 mld m,’
gazu ziemnego zaazotowanego. Ztoze Wierzchowice cha-
rakteryzowato si¢ duza zawarto$cia azotu [N,] w gazie
rodzimym, wynoszaca blisko 28%. Jego eksploatacja pro-
wadzona byta do 31.03.1995 roku. Do tego czasu w la-
tach 1972-1995 wydobyto 7,9 mld m,’ gazu ziemnego,
co stanowito 65,6% zasobow ztoza. W tym samym czasie
cisnienie ztozowe obnizyto si¢ z 16,5 MPa do ok. 5,52 MPa.
Szczegdtowa analiza ztoza pod katem przeksztalcenia go
w podziemny magazyn gazu wykazata, ze w celu uzyskania
optymalnej pojemnosci czynnej magazynu nalezy zaniechaé¢
jego dalszej eksploatacji. Zadecydowano, ze pozostawiony
w zlozu gaz zostanie wykorzystany do utworzenia poduszki
gazowej (bufora)* spetniajacej role zabezpieczenia przyszlej
pojemnosci czynnej PMG Wierzchowice, glownie przed
niekorzystnym oddziatywaniem wod podscielajacych.

W ramach rozbudowy magazynu wykorzystano zatem
istotne iloéci (ok. 4 mld m,*) ztozowego gazu zaazotowa-
nego na potrzeby poduszki gazowej. W pozniejszym czasie
bufor zostal jeszcze uzupeliony gazem wysokometano-
wym. Nalezy podkresli¢, ze wykorzystanie rodzimego
gazu zaazotowanego przyczynito si¢ do skrocenia czasu
budowy PMG Wierzchowice, a ponadto znaczaco ograni-
czylo zwiazane z nia naktady. W 1995 roku Kopalnia Gazu
Ziemnego Wierzchowice zostata przeksztalcona w Pod-
ziemny Magazyn Gazu. PGNiG S.A. uzyskato koncesj¢
11/95 na bezzbiornikowe magazynowanie gazu ziemnego
w gorotworze w obrebie obszaru gorniczego Wierzchowice.
Rozpoczeto wowczas realizacje tzw. ,,etapu zerowego”
budowy magazynu®. W wyniku realizacji tej inwestycji
w sczerpanym ztozu Wierzchowice stworzone zostaly moz-
liwo$ci magazynowania blisko 0,6 mld m,’ gazu ziemnego
wysokometanowego (E). Do wiosny 2011 roku w PMG
Wierzchowice wykonano 16 cykli zattaczania i odbioru

* Polityka energetyczna Polski do 2030 roku — Zalacznik do uchwaly nr 202/2009 Rady Ministrow z dnia 10.11.2009 r.; http://www.
mg.gov.pl/files/upload/8134/Polityka%?20energetyczna%20ost.pdf.

* Studium wykonalnosci PMG Wierzchowice, Wroctaw, czerwiec 2000, zatacznik nr 3, s. 9.

’ Zastosowanie metody tzw. wariantu zerowego umozliwito rozpoczecie budowy PMG Wierzchowice juz w ciagu 2 miesigcy od zakoficzenia
eksploatacji ztoza. R. Reinisch, Wybrane, istotne aspekty podziemnych magazynow gazu (u progu XXI wieku), Warszawa 2000, s. 16—17.
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gazu. W dniu 7.01.2007 roku Zarzad PGNiG S.A. podjat
uchwale w sprawie uruchomienia zadania inwestycyjnego
Budowa PMG Wierzchowice do pojemnosci 3,5 mld m,’,
podetap 1,2 mld m,”. W uchwale tej zadecydowano tak-
ze o przeprowadzeniu postgpowania przetargowego na
wybdr wykonawcy budowy czgéci napowierzchniowej

PMG Wierzchowice. Zwycigzca w tym przetargu zostato
konsorcjum, w ktérego sktad wchodza PBG S.A., Tec-
nimont S.p.A., SOFREGAZ, Plynostav Pardubice Hol-
ding A.S. oraz Plynostav-Regulace Plynu A.S. Liderem
jest PBG S.A., spotka publiczna z siedziba w Wysogotowie
w wojewodztwie wielkopolskim.

PMG Wierzchowice jako inwestycja zwigzana z budowa terminalu LNG

Rozbudowa PMG Wierzchowice jest jedna ze strate-
gicznych inwestycji prowadzonych w zwiazku ze zwigk-
szaniem bezpieczenstwa energetycznego Polski w sektorze
gazownictwa. Nalezy odnotowac, ze jest ona zwigzana
z innymi inwestycjami, ktore rOwniez maja charakter
strategiczny. W grupie tej znajduja sig takie projekty jak
rozbudowa gazociagow przesytowych, budowa tzw. in-
terkonektorow (tacznikow migdzysystemowych) oraz
budowa terminalu LNG w Swinoujéciu. Dzigki tej ostatniej
inwestycji juz od 2014 roku mozliwe bgdzie realizowanie
importu skroplonego gazu ziemnego, ktory ma docieraé
do Polski w ramach tzw. kontraktu katarskiego, podpisa-
nego w dniu 29.06.2009 roku przez PGNiG S.A. z LNG
Qatargas °©. W tym kontekscie podkres$li¢ nalezy takze,
ze rozbudowa PMG Wierzchowice nie tylko powigksza
dostepne pojemno$ci magazynowe w naszym kraju, ale
takZze posrednio — wraz z innymi inwestycjami strategicz-
nymi — wptywa na wzrost bezpieczenstwa energetycznego
wszystkich krajow cztonkowskich Unii Europejskie;j.

Kwestie te zostaly uregulowane w Ustawie z dnia
24.04.2009 roku o inwestycjach w zakresie terminalu rega-
zyfikacyjnego skroplonego gazu ziemnego w Swinoujsciu.
Terminal LNG jest realizowany przez PLNG S.A., ktora
jest spotka zalezna w 100% od OGP Gaz-System S.A.
Zdolnos$¢ regazyfikacyjna terminalu LNG w I etapie ma

wynosi¢ 5 mld m,?, a po rozbudowie planowanej w II etapie
ma zwigkszy¢ si¢ do 7,5 mld m,’. Rozdziat 7 powyzszej
ustawy nosi tytul Inwestycje towarzyszqce inwestycjom
w zakresie terminalu. Zgodnie z art. 38 ustawy inwesty-
cjami towarzyszacymi sa inwestycje realizowane przez
PGNIG S.A., ktore maja na celu zwigkszenie pojemnosci
magazynowych dla gazu ziemnego wysokometanowego
(gaz E). Z kolei inwestycje towarzyszace wykonywane
przez OGP Gaz-System S.A. zwiazane sa z rozbudowa
sieci gazociagow przesylowych na obszarze Polski.

Inwestycje towarzyszace realizowane przez PGNiG S.A.
to wlasnie m.in. rozbudowa PMG Wierzchowice do pojem-
nosci czynnej 1,2 mld m,* gazu ziemnego. Kolejne projekty
zwiazane z budowa terminalu LNG to rozbudowa Kawerno-
wego Podziemnego Magazynu Gazu Mogilno oraz budowa
Kawernowego Podziemnego Magazynu Gazu Kosakowo.
Ten zlokalizowany w poblizu aglomeracji tréjmiejskiej
magazyn jest nowym obiektem typu kawernowego, reali-
zowanym w ztozach soli kamiennej. Docelowa pojemnos¢
aktywna KPMG Kosakowo w koncu drugiej dekady XXI
wieku ma wynie$¢ 250 mln m,*. Juz w 2014 roku maja
pracowac pierwsze cztery kawerny o facznej pojemnosci
100 mln m,’. Kolejng inwestycja, ktéra moze towarzyszy¢
terminalowi, jest ewentualna budowa podziemnego maga-
zynu gazu Goleniow w poblizu Swinoujscia.

Wspotfinansowanie rozbudowy PMG Wierzchowice z funduszy UE

PGNIiG S.A. juz w 2007 roku podj¢lo dziatania zmie-
rzajace do uzyskania srodkow finansowych z tego zrodta.
W dniu 27.02.2009 roku w Instytucji Wdrazajacej zto-
zone zostaty wnioski o dofinansowanie z funduszy UE
inwestycji zwiazanych z rozbudowa PMG Wierzchowice,
PMG Strachocina, KPMG Mogilno oraz z budowa KPMG
Kosakowo. W dniu 23.06.2010 roku Komisja Europe;j-
ska (KE) wydata pozytywna decyzje w sprawie pomocy

panstwa N 660/2009 na projekty PMG dla PGNiG S.A.
(tzw. notyfikacja pomocy publicznej). Komisja Euro-
pejska zatwierdzita wstgpnie maksymalna warto$¢ po-
mocy publicznej w wysokosci 390,5 min euro, czyli ok.
1,54 mld zl, zastrzegajac przy tym, ze pomoc ta powinna
by¢ wykorzystana do czerwca 2015 roku. Decyzja Komisji
Europejskiej z 23.06.2010 roku zostata opublikowana
w dniu 3.08.2010 roku.

¢ Zob. np. Katarski gaz przyplynie do Polski, artykut TVN24.pl z dnia 29.06.2009 r.; publikacja: http://www.tvn24.
pl/12692,1607334,0,1 katarski-gaz-przyplynie-do-polski,wiadomosc.html.
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Zatwierdzenie przez Komisj¢ Europejska pomocy
publicznej na budowg PMG w Polsce oraz Completion
Notes wystawione przez JASPERS otworzyty droge do
podpisania uméw o dofinansowanie tych projektéw in-
westycyjnych z funduszy unijnych. Jako pierwsza podpi-
sana zostata umowa o dofinansowanie rozbudowy PMG
Wierzchowice kwota 503,63 miln zt. Umowe te zawarto
w Warszawie w dniu 3.09.2010 roku pomigdzy Instytutem
Nafty i Gazu jako Instytucja Wdrazajacq oraz PGNiG S.A.
jako Beneficjentem. Kolejne umowy na dofinansowanie
pozostatych 3 podziemnych magazynéw gazu zostaty
podpisane w grudniu 2010 roku. W dniu 6.12.2010 roku
zawarto umowe na dofinansowanie PMG Strachocina, za$
w dniu 22.12.2010 roku podpisano umowy dla KPMG
Kosakowo i KPMG Mogilno. Warto$ci przyznanych tym
projektom dofinansowan sa jednak wyraznie nizsze niz
w przypadku PMG Wierzchowice.

Zrealizowanie przez PGNiG S.A. projektow PMG
opisanych w tablicy 1 powinno doprowadzi¢ do uzyskania
tacznie ponad 1,0 mld m,’ nowych pojemno$ci maga-
zynowych. Aktualnie Polska dysponuje 6 podziemnymi
magazynami gazu wysokometanowego (gaz E) o tacznej
pojemnosci czynnej nieco ponad 1,78 mld m,*. Rozbudowa

artykuty

PMG Wierzchowice realizowana jest przez PGNiG S.A.
jako projekt pn.: Rozbudowa PMG Wierzchowice etap
3,5mld m,’, podetap 1,2 mld m,’. Juz obecnie PMG Wierz-
chowice jest, 1 pozostanie w przysztosci, najwigkszym
polskim magazynem wedhug kryterium pojemnosci czyn-
nej. Mozna w nim przechowywa¢ 575 mln m,* gazu, a po
zakonczeniu inwestycji ilo§¢ ta wzro$nie do 1,2 mld m,’*.
Nadal bedzie to najwigkszy polski PMG, w ktorym po-
zostang mozliwos$ci dalszego powigkszania pojemnosci
magazynowych’.

W tablicy 2 zaprezentowane zostaty informacje o skali
wsparcia finansowanego ze srodkow unijnych, ktore uzy-
skaty prowadzone przez PGNiG S.A. cztery projekty PMG.
Nalezy odnotowacé, ze — inaczej niz w tablicy 1 — zamiesz-
czone zostaty konkretne wskazniki intensywnosci pomocy
zaczerpnigte bezposrednio z umow pomigdzy Instytucja
Wdrazajaca (INiG) a Beneficjentem (PGNiG S.A.). Nalezy
w tym miejscu zaznaczy¢, ze warto$¢ kosztow, ktore zostaty
uznane za kwalifikowane, jest mniejsza niz ogdlna warto$é
kazdego z projektow PMG. Natomiast taczna maksymalna
warto$¢ dofinansowania tych projektéw z funduszy UE,
zgodnie z informacjami zawartymi w umowach o dofi-
nansowanie, osiaga poziom 673,47 min zt.

Tablica 1. Podstawowe informacje o projektach PMG realizowanych przez PGNiG S.A.
z uwzglednieniem maksymalnej wnioskowanej wysokosci dofinansowania z UE

PMG Strachocina Rozbudowa do 330 min m,’ Ztozowy 51,25% kosztow kwalifikowanych
PMG Wierzchowice Rozbudowa do 1,2 mld m,* Zlozowy 55,8% kosztow kwalifikowanych
KPMG Mogilno Rozbudowa do 492 min m,? Kawernowy 57,0% kosztow kwalifikowanych
KPMG Kosakowo Budowa do 100 min m,? Kawernowy 57,0% kosztow kwalifikowanych

Zrodto: PGNIG SA (dane aktualne na dzien 30.11.2011 r.)

Tablica 2. Dofinansowanie z funduszy UE projektow PMG realizowanych przez PGNiG S.A.
wedlug umoéw zawartych z Instytucja Wdrazajaca w 2010 roku

POIiS 10.1-6 PMG Strachocina 165,98 53,20 32,06%
POIiS$ 10.1-7 PMG Wierzchowice 1603,27 503,63 31,41%
POIi$ 10.1-9 KPMG Kosakowo 369,56 93,52 25,31%
POIi$ 10.1-13 KPMG Mogilno 60,59 23,12 38,17%

Zrodto: MRR, Lista projektow indywidualnych dla POIiS (dane opublikowane w dniu 12.08.2011 r. aktualne na dzief 30.11.2011 r.)
http://www.pois.gov.pl/Wiadomosci/Documents/2011081_LPI POIS_FINAL.pdf

"W pierwotnych planach przyjmowano zatozenie, ze PMG Wierzchowice bedzie mial pojemnoéé czynna ok. 4,0 mld m,*. Zob. T. Kulczyk,
A. Mularczyk, Z. Gminski, Problemy i doswiadczenia budowy Podziemnego Magazynu Gazu Wierzchowice, s. 69.
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Bardzo waznym elementem rozbudowy PMG Wierz-
chowice jest kwestia zakupu gazu buforowego. Wypada
w tym miejscu przypomnie¢, ze podziemny magazyn gazu
zostat utworzony w ztozu charakteryzujacym sig relatywnie
wysoka zawarto$cia azotu (ok. 28%), natomiast w PMG
Wierzchowice przechowywany jest gaz wysokometanowy.
Konieczne zatem stato si¢ zatloczenie — poza pozostawio-
nym w ztozu gazem rodzimym, zaazotowanym — dodatko-
wych ilosci gazu wysokometanowego z przeznaczeniem
na gaz buforowy ®.

Niezbedng ilo§¢ gazu buforowego ustalono w oparciu
o przygotowany w 2001 roku raport zawierajacy m.in.
analize funkcjonowania, scenariusze rozwojowe PMG
Wierzchowice oraz model symulacyjny °. Zatloczenie
gazu buforowego wynika przede wszystkim z potrzeby
wytworzenia w ztozu odpowiedniego cisnienia gazu, wy-

starczajacego do uzyskania wydajno$ci niezbgdnych do
odbioru pojemnosci czynnej w projektowanym czasie.
Gaz buforowy odpycha takze wody podscielajace, ktore
sa zagrozeniem dla pojemnosci czynnej. Specyficznym dla
PMG Wierzchowice powodem jest konieczno$¢ wytwo-
rzenia w ztozu strefy czystego metanu, ktora gwarantuje
dostarczanie klientom PGNiG S.A. gazu o kaloryczno$ci
wynoszacej co najmniej 48 MJ/m, .

Wydatki zwigzane z zakupem gazu buforowego na
potrzeby rozbudowy PMG Wierzchowice do pojemnosci
1,2 mld m,* stanowia duza cze$¢ tacznych kosztow catej
inwestycji. Warto odnotowa¢, ze zakupy okoto 570 mln m,*
gazu buforowego zwiazane z projektem unijnym byly
poprzedzone zattoczeniem ponad 1 mld m,’ gazu wysoko-
metanowego z przeznaczeniem na zwigkszenie poduszki
gazowej 1 stworzeniem strefy czystego metanu w ztozu.

Opis realizowanej inwestycji

PMG Wierzchowice znajduje si¢ w potudniowo-za-
chodniej Polsce, w niewielkiej odlegloéci od aglomeracji
wroctawskiej. Jest to obszar dziatalnosci zielonogorskiego
oddziatu PGNiG S.A. Teren, na ktorym realizowany jest
projekt inwestycyjny rozbudowy PMG Wierzchowice,
lezy w wojewddztwie dolnoslaskim, w powiecie milickim,
w gminach Milicz i Kro$nice. Pod wzgledem geogra-
ficznym obszar rozbudowywanego PMG Wierzchowice
znajduje sig zatem w obrebie Kotliny Zmigrodzkiej, ktora
stanowi cz¢$¢ Pradoliny Warszawsko-Berlinskiej. Warto
w tym miejscu podkresli¢, ze teren tego podziemnego
magazynu gazu ziemnego znajduje si¢ czgsciowo na obsza-
rze Parku Krajobrazowego Dolina Baryczy. O powstaniu
parku zadecydowaty unikatowe walory krajobrazowe
i przyrodnicze tego rejonu Dolnego Slaska. Przedmiotowa
inwestycja prowadzona jest przez PGNiG S.A. z pelnym,
faktycznym poszanowaniem przyrody oraz w zgodzie
z regulacjami prawnymi z zakresu ochrony $rodowiska
naturalnego.

Wsrdd licznych aktéw normatywnych z tego zakresu
mozna wskaza¢ kilka szczegolnie waznych, ktére musza
by¢ uwzglednione w toku przygotowania i realizacji kaz-

dego wigkszego projektu inwestycyjnego. W pierwszej
kolejnos$ci powinny zosta¢ wymienione ustawy wpro-
wadzone niemal jednoczesnie w 2001 roku do polskiego
systemu prawnego. Sa to Ustawa z dnia 27.04.2001 roku
Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2008 roku nr 25, poz.
150, tekst jedn. z pdzn. zm.), Ustawa z dnia 27.04.2001
roku o odpadach (Dz.U. z 2010 roku nr 185, poz. 1243,
tekst jedn. z pézn. zm.), Ustawa z dnia 13.04.2001 roku
o zapobieganiu szkodom w srodowisku i ich naprawie
(Dz.U. z 2007 roku nr 75, poz. 493, tekst jedn. z pdzn.
zm.). Bardzo istotne sa takze regulacje zawarte w Ustawie
z dnia 3.10.2008 roku o udostepnianiu informacji o srodo-
wisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie
Srodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko
(Dz.U. z 2008 roku nr 199, poz. 1227, z p6zn. zm.) oraz
Ustawa z dnia 16.04.2004 roku o ochronie przyrody (Dz.U.
z 2009 roku nr 151, poz. 1220, tekst jedn. z pdzn. zm.).
Wypada rowniez wspomnie¢ o Ustawie z dnia 18.07.2001
roku Prawo wodne (Dz.U. z 2005 roku nr 239, poz. 2019,
tekst jedn. z p6zn. zm.) oraz o Ustawie z dnia 09.06.2011
roku Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. z 2011 roku
nr 163, poz. 981, tekst jedn.).

¥ Gaz buforowy pozostaje w PMG przez caly czas jego eksploatacji i pelni okreslone funkcje technologiczne. Zob. np. R. Reinisch,

Wybrane, istotne aspekty..., op. cit., s. 15.

’W modelu tym uwzgledniono roézne scenariusze usytuowania odwiertow, ci$nienia oraz wielko$ci gazu buforowego w celu uzyskania
najlepszych parametréw pracy podziemnego magazynu. Project Engineering and consultancy services of the UGS Wierzchowice, Reservoir
Engineering Study Step I & II Design of horizontal wells SOFREGAZ, 11.06.2001.
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Rys. 1. Lokalizacja PMG Wierzchowice na tle innych podziemnych magazynow gazu w Polsce
[Zrodto: PGNIG S.A. (dane aktualne na dzien 30.11.2011 r.)]

Czes¢ podziemna PMG Wierzchowice

Struktura geologiczna ztoza Wierzchowice zwiazana
jest z brachyantyklinalnym paleowyniesieniem w czer-
wonym spagowcu i oblekajacym je wapieniem podstawo-
wym. W stropie wapienia podstawowego struktura posiada
ksztalt w miare regularnej brachyantykliny o kierunku osi
podtuznej NWW-SEE. Ztoze Wierzchowice podzielone
jest na dwa elementy strukturalne: pierwszy z nich to
element centralny, obejmujacy zasadnicza czg$¢ struktury
geologicznej, na ktérym odwiercono wigkszo$¢ otwordw,
natomiast drugi — element zachodni — jest oddzielony izo-

lowana strefa dyslokacyjna o przebiegu NW-SE. Ztoze
gazu ziemnego Wierzchowice ma charakter masywowy.
Akumulacja gazu wystepuje w trzech typach kolektorow:
— porowatych wapieniach i dolomitach gornej serii wa-
pienia podstawowego,
— zbitych wapieniach 1 dolomitach dolnej serii wapienia
podstawowego,
— stropowej partii czerwonego spagowca.
Na rysunku 2 przedstawiony zostat przekroj stratygra-
ficzny obrazujacy wyzej wymienione warstwy.

Podstawowe parametry ztoza Wierzchowice

Akumulacja gazu: w wapieniu podstawowym i czerwonym
spagowcu
Typ zbiornika: porowo-szczelinowy
System energetyczny: wolumetryczny
Powierzchnia ztoza: 24,33 km?
Porowato$¢ skaty zbiornikowej usredniona dla czesci
ztozowej:
wapien, seria gorna — od 6,8% do 16,1%
wapien, seria dolna —od 1,7% do 7,1%
czerwony spagowiec — od 2% do 19,7%

Przepuszczalno$é skaty zbiornikowej usredniona dla czgsci
ztozowe;j:
wapien, seria gorna — od 2,38 mD do 159,9 mD
wapien seria dolna — od 0,1 mD do 17,7 mD
czerwony spagowiec —od 4 mD do 28,8 mD
Miazszo$¢ ztoza: maksymalna 125,5 m; $rednia 44 m
Kontur wody podscielajacej (pierwotny): —1452 m
Horyzonty uszczelniajace: pakiet itowcowo-anhydrytowo-
solny cechsztynu
Temperatura ztoza: 336 K (63°C)
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Rys. 2. Przekrdj stratygraficzny ztoza gazu ziemnego Wierzchowice [Zrodto: PGNIG S.A.]

Sposdb udostepnienia strefy magazynowej PMG Wierzchowice

Strefe magazynowa w PMG Wierzchowice stanowi
gbrna seria wapienia podstawowego, ktorej miazszos¢
w centralnej i poludniowej czgsci struktury waha sig
0d 30 m do 50 m. W kierunku NE ulega ona wyklino-
waniu. Objeto$¢ przestrzeni porowej w wymienione;j
serii umozliwia zmagazynowanie do 3,5 mld m,’
gazu. Dla PMG Wierzchowice na etapie 1,2 mld m,’
zaprojektowano, i wykonano jako robocze, odwierty
horyzontalne o dtugosci odcinka poziomego od 350 m
do ok. 700 m w strefie magazynowej i o $rednicy ko-
lumny rur eksploatacyjnych 7" (jeden 5"). Zgodnie
z obliczeniami przewiduje si¢ uzyskanie sredniej wy-
dajnosci z odwiertu od 1200 m,*/min do 600 m,*/min
w przedziale ci$nien 12,0-9,0 MPa.

Dla uzyskania zatozonych zdolnosci eksploata-
cyjnych w etapie rozbudowy PMG Wierzchowice
do pojemnosci czynnej 1,2 mld m,> wykonano 12
otwordéw poziomych (8 do roku 2005, 4 w latach
2009-2010). Otwory zostaty zgrupowane w dwodch
klastrach (osrodkach grupowych): klaster B — 7 od-
wiertow oraz klaster A — 5 odwiertow. Strop wapienia
cechsztynskiego wraz z rozmieszczeniem odcinkéw ho-
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ryzontalnych odwiertéw eksploatacyjnych zostat przed-
stawiony na rysunku 3.

Rys. 3. Strop wapienia cechsztynskiego ztoza gazu ziemnego
Wierzchowice wraz z rozmieszczeniem horyzontalnych
odwiertow eksploatacyjnych [Zrodlo: PGNIG S.A.]

Z rysunku 3 wynika, ze 12 odwiertow horyzontalnych

PMG Wierzchowice, z ktorych kazdy jest nieco inaczej zo-



rientowany, umozliwi optymalizacj¢ parametrow zattaczania
i odbioru gazu wysokometanowego ze ztoza. W praktyce
lokalizacja odwiertow w obrebie dwoch klastrow powoduje
takze skoncentrowanie przestrzenne towarzyszacej im nie-
zbednej napowierzchniowe;j infrastruktury technicznej. Dla
projektu inwestycyjnego oznacza to, méwiac wprost, nizsze
koszty inwestycyjne. Po drugie, skoncentrowanie odwiertow
horyzontalnych PMG Wierzchowice w relatywnie matych
powierzchniowo o$rodkach grupowych oznacza rowniez
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ograniczenie do niezbednego minimum ingerencji w §ro-
dowisko naturalne. Podsumowujac, mozemy stwierdzié, ze
odwierty eksploatacyjne PMG Wierzchowice sa obecnie
zgrupowane w trzech osrodkach grupowych. Klaster A obej-
muje 5 odwiertow z odcinkami horyzontalnymi, za$ klaster
B — 7 odwiertow z odcinkami horyzontalnymi. W klastrze
W znajduje si¢ 10 pionowych odwiertéw podlaczonych
do starego os$rodka zbioru gazu eksploatowanego jeszcze
przed rozbudowa PMG Wierzchowice.

Zagospodarowanie czesci napowierzchniowej PMG Wierzchowice

Obiekty PMG Wierzchowice potozone na powierzchni
ziemi tworza tzw. czg$¢ napowierzchniowa (w odréznieniu
od cze¢sci podziemnej magazynu). Zagospodarowanie tej
czesci sklada si¢ z nastgpujacych, wymienionych nizej,
instalacji technologicznych i pomocniczych.

Instalacje technologiczne:

— instalacja kompresoréw gazu,

— turboekspander i uktad redukcyjny,

— stacja rozdzialu gazu,

— filtry wlotowe gazu,

— stacja pomiarowa gazu,

— instalacja osuszania gazu i regeneracji glikolu,

— stacja wymiennikow ciepta,

— osrodki grupowe (klastry) A, B, W.

Instalacje pomocnicze:

— gazowo-parowy blok elektroenergetyczny,

— stacja redukcyjno-pomiarowa potrzeb wlasnych,

— odgazowywacz $ciekow technologicznych,

— odgazowywacz wody ztozowej,

— stacja sprezonego po-
wietrza,

— instalacja azotu,

— kotlownia awaryjna,

— instalacja metanolu,

— instalacja zatlaczania
wod ztozowych,

— instalacja uzdatniania
wody technologicznej
i wody kotlowej,

— kolumna wydmuchowa,

— instalacja $ciekow tech-
nologicznych,

— urzadzenie do kontroli
ci$nienia ptynu nadpa-
kerowego.

W czg$ci napowierzch-
niowej PMG Wierzchowice

na terenie, na ktérym beda znajdowac si¢ wszystkie pod-
stawowe instalacje technologiczne i pomocnicze, znajduje
si¢ o$rodek grupowy (klaster) B z 7 odwiertami z odcin-
kami horyzontalnymi. Pozostate odwierty z odcinkami
horyzontalnymi zlokalizowane sa w osrodku grupowym
(klastrze) A.

Obiekty czg$ci napowierzchniowej PMG Wierzchowice
beda dziataty w trybie zatlaczania, odbioru gazu lub tylko
produkcji energii. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w zakres
projektu unijnego nie wchodzi budowa bloku gazowo-pa-
rowego (energetycznego). Oznacza to, Ze ponoszone przez
PGNIG S.A. koszty zwiazane z budowa tego obiektu nie
moga zosta¢ zrefinansowane z funduszy Unii Europejskie;.

W trybie zatlaczania gaz ziemny bedzie dostarczany
gazociagiem DN 1000, a nastepnie przez filtry gazu, gdzie
usuwane beda zanieczyszczenia state i ciekte, podawany
bedzie do stacji pomiarowej. Tu mierzone bedzie nate-
zenie przeplywu oraz sumaryczna ilo$¢ przeptywajacego
gazu. Dalej gaz skierowany zostanie do kolektora ssacego

PMGWIERZCHOWICE
DOK 0D
POLNOCNO-ZACHODNIE)

Rys. 4. Wizualizacja czesci napowierzchniowej PMG Wierzchowice [Zrodto: PGNIG S.A.]
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kompresoréw. Po sprezeniu gaz bedzie chtodzony po-
wietrzem w chtodnicach wentylatorowych, tak aby jego
temperatura nie przekroczyta 50°C. Na kolejnym etapie
gaz przeptywac bedzie do stacji rozdziatu, gdzie nastgpuje
podziat na poszczegdlne odwierty. Rozdziat strumienia
gazu umozliwia¢ beda zawory regulacyjne zabudowane
na kazdym ciagu potaczonym gazociagami ztozowymi
z odwiertami. Ze stacji rozdzialu gazu indywidualnymi
rurociggami gaz ziemny doprowadzony zostanie do gtowic
odwiertow rozmieszczonych w osrodkach grupowych
(klastrach) A i B.

W trybie odbioru gaz ziemny z odwiertow pod cisnie-
niem ztozowym kierowany bedzie rurociagami ztozowymi
na ciagi regulacyjno-pomiarowe stacji rozdzialu gazu,
gdzie bedzie zbierany do wspdlnego kolektora. Za pomoca
sterowania ciagami ustalona zostanie liczba odwiertow iich
wydajnos¢ odpowiednio do zatozonej wydajnosci magazy-
nu. Z kolektora gaz kierowany bedzie do stacji wymiennika
ciepta (chtodnicy wentylatorowej) w celu schtodzenia
przed osuszeniem. Nastepnie gaz trafi do stacji osuszania,

ktora sktada si¢ z dwdch kolumn adsorpcyjnych. Wilgoé¢
usuwana bedzie z gazu przy pomocy TEG (tréjetyloglikol),
tak aby zachowac zgodnos$¢ jego punktu rosy z norma. Ze
stacja osuszania bedzie wspotpracowat uktad regeneracji
dla TEG wraz ze zbiornikami zuzytego i $wiezego TEG.
Kazda kolumna begdzie posiadata swoj uklad regeneracji,
natomiast cata stacja dodatkowo jeden, ktory stanowic
bedzie rezerwe dla pozostatych. Po osuszeniu gaz kiero-
wany bedzie na filtr i wymiennik ciepta w celu podgrzania
przed redukcja ci$nienia. Po podgrzaniu strumienia gazu
jego cisnienie zostanie zredukowane turboekspanderem
lub zaworami redukcyjnymi do wartos$ci ci$nienia wylo-
towego wymaganego w systemie gazowniczym. Nastgpnie
gaz z PMG Wierzchowice bgdzie podawany na uklad
pomiarowy i dalej po pomiarze do systemu przesytlowego
rurociggiem DN 1000.

Ponizej przedstawiony zostat opis wybranych, gtownych
obiektéw napowierzchniowych PMG Wierzchowice. Sa to:
instalacja kompresorow gazu, turboekspander z uktadem
redukcyjnym oraz blok gazowo-parowy (energetyczny).

Tablica 3. Parametry technologiczne PMG Wierzchowice po rozbudowie do 1,2 mld m?

Maksymalna wydajno$¢ zattaczania gazu [mIn m,*/dobe] 9,6
Maksymalne natgzenie przeptywu gazu [tys. m,*/h] 400
Minimalne natgzenie przeptywu gazu [tys. m,*/h] 100
Przewidywane ci$nienie ztozowe po fazie zatlaczania [MPa] 12,7
Ci$nienie na wej$ciu do PMG [MPa] 5,5-4,0
Okres cyklu zattaczania [dni] 130

Maksymalna wydajnos¢ odbioru gazu [mIn m,*/dobe] 14,4
Maksymalne natgzenie odbioru gazu [tys. m,*/h] 600
Minimalne nat¢zenie odbioru gazu [tys. m,*/h] 100
Przewidywane ci$nienie ztozowe po fazie odbioru [MPa] 8,5
Ci$nienie na wyjsciu z PMG [MPa] 8,4-5,5
Czas cyklu odbioru [dni] 110

Zrodto: PGNIG S.A.

Instalacja kompresoréw gazu

Zadaniem agregatow sprezajacych bedzie spre¢zanie
gazu od ci$nienia panujacego w gazociagu dolotowym
DN 1000 do aktualnego ci$nienia panujacego w magazy-
nie, z uwzglednieniem opordéw przeptywu. Stacja spreza-
nia sktada si¢ z dwdch agregatéw sprezajacych. Kazdy
z zespotow zawiera dwustopniowa bezolejowa sprezarke
odsrodkowa wyposazona w tozyska magnetyczne, nape-
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dzana przez wysokoobrotowy silnik elektryczny z prze-
miennikiem czgstotliwosci, oraz separatory i chtodnice
dla czg¢$ci nisko- 1 wysokoci$nieniowej. Kazdy stopien
sprezarki zawiera osobny zawor antypompazowy.

Ze wzgledu na wysoki stopien sprezania w koncowe;j
fazie napelniania PMG uktad orurowania zostat zaprojekto-
wany tak, aby umozliwi¢ pracg rownolegta lub szeregowa,



co pozwala na lepsze wykorzystanie mocy sprezarek. Przy
wyzszych ci$nieniach na glowicy odwiertu bgda pracowaé
oba agregaty sprezajace — oba stopnie beda wtedy praco-
waly szeregowo. Praca w trybie rownoleglym mozliwa jest
przy niskim ci$nieniu w gtowicy odwiertu, jezeli réznica
ci$nienia migdzy ssaniem i ttoczeniem umozliwia takie
dziatanie. Przy takiej konfiguracji wydajnos¢ kazdego
agregatu sprezajacego jest wyzsza niz przy pracy w kon-
figuracji szeregowej. Dlatego jeden agregat sprezajacy
bedzie pracowal, podczas gdy drugi pozostanie w rezerwie,
zmniejszajac w ten sposob zuzycie energii.

Po kazdym stopniu sprezania przewidziane zostaly
chtodnica gazu i zbiornik separatora do zbierania skro-
plin wytraconych z gazu po jego schlodzeniu. Gaz po
schtodzeniu bedzie miat temperaturg < +50°C. Jest on
chtodzony w cichobieznych, wentylatorowych chtodnicach
powietrznych, ktorych praca bedzie sterowana. Separatory
zainstalowane na wylocie pierwszego 1 drugiego stopnia
zostana wyposazone w automatyczny system odprowa-
dzania skroplin, z ktérego beda one wyprowadzane do
instalacji §ciekow technologicznych.

Kazdy agregat spre¢zajacy jest projektowany na mak-
symalny przeptyw 200 tys. m*/h przy zachowaniu naste-
pujacych parametrow:

* cis$nienie ssania = 4,0 MPa, temperatura = +15°C,
» cisnienie ttoczenia = 12,7 MPa, temperatura < +50°C.

Predkos¢ obrotowa sprezarki reguluje falownik, ktorym
mozna sterowac r¢cznie lub automatycznie w zaleznosci od
zmiennej warto$ci zadanej. Zmienna predkos$¢ pozwala na
pracg w szerokim zakresie przeptywow i ci$nien, szybkie
uruchomienie obiektu oraz umozliwia prace kompresora
w pelnym zakresie. Przy pracy w uktadzie szeregowym gaz
wchodzacy przechodzi przez separator niskiego ci$nienia
w celu ewentualnego oddzielenia kondensatu. Odprowa-
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Rys. 5. Model sprezarki odsrodkowe;j
[Zrodto: materiaty dostawcy]

dzenie kondensatu jest regulowane przez sygnalizator
poziomu na zbiorniku. Nastgpnie gaz przechodzi do stopnia
sprezania niskiego ci$nienia i dalej do chtodnicy powietrz-
nej niskiego ci$nienia, gdzie temperatura gazu zostaje
zredukowana w celu przestania go do drugiego stopnia
sprezania. Wtasciwa redukcja temperatury jest mozliwa za
pomoca regulatora temperatury na chtodnicy powietrzne;.
Gaz przechodzi do separatora cieczy wysokiego ci$nienia
w celu usunigcia skroplin powstatych przy redukcji tem-
peratury. Gaz jest spr¢zany na stopniu wysokiego cisnienia
i schtadzany w chtodnicy powietrznej wysokiego ci$nienia.
Kontrola temperatury zapewnia temperatur¢ wymagang
na glowicy odwiertu. Zestaw zawordéw szybkozamyka-
jacych pozwala na przejs$cie z uktadu szeregowego na
rownolegly i z rownoleglego na szeregowy. Podczas pracy
w trybie rownoleglym gaz zostaje rozdzielony na dwa
separatory dla sprezarki 112 1 jest wysytany do dwoch
stopni sprezarki jednoczesnie. Ze sprezarki dwa strumienie
gazu kierowane sg do chtodnic powietrznych, zapewniajac
temperatur¢ wymagana na gtowicy odwiertu.

Turboekspander z uktadem redukcyjnym

Zadaniem turboekspandera 1 uktadu redukcyjnego jest
obnizenie ci$nienia gazu oddawanego do sieci w trybie
odbioru gazu z magazynu. Zespot turboekspandera ma tg
zalete, ze moze taczy¢ funkcje rozprezania gazu z produk-
cja energii elektryczne;j.

W sktad zespotu wchodza nastgpujace gtowne czgsci
sktadowe:

« filtr wlotowy,

» plaszczowo-rurowy wymiennik ciepta na wlocie do
turboekspandera,

» plaszczowo-rurowy wymiennik ciepta na wlocie do
zaworow redukcyjnych,

* ciagi redukcyjne,
e system przyrzadow kontrolno-pomiarowych.

Caty obiekt jest zaprojektowany na maksymalny
przeptyw 600 tys. m,*/h. Przepustowo$¢ turboekspandera
wynosi 600 tys. m,*/h, podczas gdy kazdy z trzech cia-
gow redukcyjnych posiada przepustowosé¢ 300 tys. m,*/h
(3%x50%). Cisnienie gazu na wlocie do obiektu wynosi od
6,5 MPa do 12,5 MPa, natomiast ci$nienie gazu wyloto-
wego wynosi od 8,4 MPa do 5,5 MPa. Temperatura pracy
na wlocie obiektu wynosi od +15°C do +25°C, podczas
gdy temperatura na wylocie wynosi od +3°C do +25°C.

Gaz wchodzacy do obiektu jest osuszony. Nastepnie gaz
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przechodzi przez filtr, w ktorym usuwane sa ewentualne za-
nieczyszczenia, aby zapobiec uszkodzeniu turboekspandera.
Ciecz odseparowana w filtrze jest odprowadzana do Sciekow
technologicznych. Natomiast gaz wyptywajacy z filtra prze-
chodzi przez wymiennik ciepta, a nast¢pnie, w zalezno$ci
od potrzeb i mozliwosci, kierowany jest do turboekspandera
lub ciagéw redukcyjnych. Zadaniem wymiennikow ciepla
jest zwigkszenie temperatury gazu przed urzadzeniami redu-
kujacymi ci$nienie, w celu uzyskania temperatury gazu na
wylocie z obiektu w granicach dopuszczalnych temperatur.

Dla obydwu wymiennikéw ciepta ptynem grzejnym jest
roztwor sktadajacy si¢ z mieszaniny wody i glikolu propyle-
nowego, przeptywajacy w obiegu zamknigtym. Mieszanina
glikolu i wody przenosi ciepto uzyskane z dwoch Zrodet
grzewczych. Gtowne zrodto ciepta to para pochodzaca
z bloku gazowo-parowego, natomiast rezerwowym zrodlem
jest kottownia awaryjna.

Regulacja przeptywu gazu ziemnego do turboekspan-
dera bedzie dokonywana w nastgpujacych trybach:

1) Tryb sterowania przeptywem — w tym przypadku tur-
boekspander bedzie przetwarzal caty mozliwy strumien
gazu w odpowiednim zakresie ci$nien, maksymalizujac
wydajnos¢ mocy elektrycznej i pozostawiajac zaworom
redukcyjnym tylko taka cze$¢ gazu, ktorej fizycznie nie
moze przestac. W tym trybie pracy obroty regulowane
sa przez sie¢ elektroenergetyczna.

2) Tryb sterowania moca — w tym przypadku turboekspan-
der bedzie wytwarzat moc zapotrzebowang przez sie¢
elektroenergetyczng. Sterowanie przeptywem bedzie
odbywato si¢ na podstawie sygnatlu zewngtrznego,
proporcjonalnego do zapotrzebowanej mocy. Tryb
sterowania moca bedzie mial pierwszenstwo przed
trybem sterowania przeplywem. Caly przeplyw gazu
przekraczajacy przeptyw wymagany przez turboek-
spander w celu produkcji energii elektrycznej bgdzie
kierowany do ciagow redukcyjnych. W przypadku
awaryjnego wylaczenia turboekspandera caty gaz ma
by¢ kierowany do ciagdw redukcyjnych.

Blok gazowo-parowy (energetyczny)

Blok gazowo-parowy sktada si¢ z turbiny gazowej kotla
odzysknicowego, turbiny parowej oraz chtodzonego po-
wietrzem skraplacza pary wraz z pompami skroplin. Woda
chtodzaca wykorzystywana w bloku gazowo-parowym
dostarczana jest z zamknigtego obiegu wody chtodzacej
z chtodnig powietrzna. Ciepto potrzebne dla procesu i dla
ogrzewania budynkoéw pobierane jest z bloku gazowo-pa-
rowego i przekazywane jest uzytkownikom za posrednic-
twem wymiennika ciepta i zamknigtego obiegu cieplnego.
Instalacja PMG Wierzchowice bedzie pracowata w trybie
zattaczania i odbioru gazu. Zgodnie z tymi trybami pracy
blok gazowo-parowy bedzie zasilat PMG Wierzchowice
zarowno w energig elektryczna, jak i cieplng. W trybie za-
tlaczania, gdy gaz zatlaczany jest do ztoza przez sprezarki,
blok zostaje nastawiony na maksymalna produkcje energii
elektrycznej. W sezonie zimowym blok bgdzie wytwarzat
energi¢ elektrycznag i cieplna dla wymiennikow ciepta
uktadéw redukcji ci$nienia i dla budynkow.

Blok gazowo-parowy jako elektrownia moze pracowac
albo w trybie kombinowanym, albo prostym. Energia

elektryczna generowana jest w elektrowni przez turbing
gazowa i turbing parowa. Na potrzeby wlasne uzywana
jest tylko czes¢ energii elektrycznej, podczas gdy nadmiar
odprowadzany zostaje do krajowej sieci energetycznej.
Moc wyjsciowa bedzie przez caly rok maksymalizowana,
dajac priorytet zapotrzebowaniu na ciepto do celow pro-
cesowych i ogrzewania. Zapotrzebowanie to najwyzszy
poziom osiaga w zimie, gdy gaz jest odbierany z PMG.
Latem zapotrzebowanie ogranicza si¢ do ogrzewania
gazu kierowanego do turbiny gazowej. Mozliwe jest
takze wykorzystanie ciepta przez innych potencjalnych
odbiorcow. Gdy blok gazowo-parowy pracuje w trybie
kombinowanym, spaliny z turbiny gazowej kierowane
sa do kotta odzysknicowego, gdzie ich ciepto uzywane
jest do produkcji pary, kierowanej nastgpnie do turbiny
parowej. Para, po przej$ciu przez turbing parowa, jest
skraplana w systemie skraplania pary z chtodzeniem
powietrzem. Na potrzeby technologiczne PMG Wierz-
chowice ciepto z pary uzyskiwane jest z upustu turbiny
parowej.

Podsumowanie

Rozbudowa PMG Wierzchowice to jeden z najwigk-
szych projektow inwestycyjnych realizowanych przez
PGNIiG S.A. Juz w momencie rozpoczgcia tej inwestycji
w 2007 roku byt to najwigkszy w Polsce podziemny maga-
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Zyn gazu ziemnego, z pojemnos$cia 575 mln m,’. Po zakon-
czeniu rozbudowy tego obiektu bedzie mozna w nim zgro-
madzi¢ 1,2 mld m,* gazu ziemnego wysokometanowego,
tj. 0 625 mln m,’ wiecej niz obecnie. PMG Wierzchowice



bedzie zatem najwigkszym obiektem tego typu w naszym
kraju, bardzo waznym dla sprawnego, bezawaryjnego dzia-
tania krajowego systemu gazowniczego. Warto pamigtac,
ze rozbudowa PMG Wierzchowice nie tylko powigksza
dostepne pojemnosci magazynowe w Polsce, ale takze
posrednio — wraz z innymi inwestycjami strategiczny-

— wplywa na wzrost bezpieczenstwa energetycznego
wszystkich krajow cztonkowskich Unii Europejskie;.

Zrealizowanie wskazanych wyzej strategicznych celow
jest mozliwe i1 uzasadnione ekonomicznie wowczas, gdy
eksploatacja obiektow tworzacych infrastrukturg systemu
gazowniczego planowana jest w dtugim okresie, sigga-
jacym kilkudziesigciu lat. Tak jest wlasnie w przypadku
PMG Wierzchowice, dla ktdrego we wszystkich anali-
zach ekonomicznych i finansowych przyjeto 40-letni czas
uzytkowania '°. Oznacza to m.in., ze spetniony zostanie
stawiany przez KE wymog min. 5-letniej trwatoSci orga-
nizacyjno-finansowej projektu.

artykuty

Poniewaz projekty PMG realizowane przez PGNiG S.A.
istotnie wzmacniaja bezpieczenstwo energetyczne Polski
i posrednio Unii Europejskiej, moga one korzystaé ze
wsparcia finansowego z funduszy unijnych. Warto wspo-
mnie¢, ze korzystajace z pomocy publicznej tzw. duze
projekty, o warto$ci powyzej 50,0 min euro ', rozpatrywane
sa przez KE w trybie indywidualnym, ad hoc. Wtasnie ze
wzgledu na to, ze wszystkie projekty PMG realizowane
przez PGNiG S.A. posiadaja status tzw. duzych projektow,
ich opiniowanie przez ekspertow inicjatywy JASPERS
miato charakter obligatoryjny.

W zwiazku z pomoca publiczna wnioski kierowane
do KE na szczeblu krajowym musiaty zosta¢ pozytyw-
nie zaopiniowane przez Urzad Ochrony Konkurencji
i Konsumenta. Dla projektow PMG pozytywna opinia
zostata wydana przez UOKIiK w pazdzierniku 2009 roku.
Znajdujace si¢ w niej stwierdzenie, ze pomoc publiczna
na realizacj¢ 4 magazynow gazu nie ograniczy konku-
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1Zob. np. JASPERS Action Completion Note (long version) revision N.2 for the project 2006 023 PL ENV OIL Underground Gas Stor-

age Wierzchowice — extension, 25.10.2010, s. 21.

"' Definicja duzego projektu zostata ujeta w art. 39 Rozporzadzenia Rady (WE) nr 1083/2006 z dnia 11.07.2006 roku. Tzw. matym projektem
jest projekt, ktorego wartos¢ nie przekracza kwoty 50 mln euro. Informacje na ten temat mozna znalez¢é w: Vademecum Beneficjenta duzego
projektu w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko (wersja 2.0), Ministerstwo Rozwoju Regionalnego, Warszawa 2009.
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rencji na polskim rynku gazu, miato dla tych inwestycji
kluczowe znaczenie. Opinia UOKIK oznaczata w prak-
tyce, ze wnioski o dofinansowanie z funduszy unijnych
polskich PMG moga by¢ bez przeszkdd rozpatrywane
przez Komisj¢ Europejska.

Wydana w dniu 23.06.2010 roku zgoda KE na udzie-
lenie pomocy publicznej przy realizacji projektow PMG
w Polsce ma jedynie wstgpny, warunkowy charakter. Do-
finansowanie w kwocie nie wigkszej niz 390,5 miln euro
(673,4 min zt przyznane przez MRR jako krajowa Insty-
tucje Zarzadzajaca) powinno zosta¢ wykorzystane przez
PGNiG S.A. jako Beneficjenta do 2015 roku. Jednak nowe
pojemnosci magazynowe maja by¢, zgodnie z zasada Third
Party Access (TPA), udostgpniane podmiotom dziataja-
cym na polskim rynku. Od 1.01.2010 roku na podstawie
licencji wydanej przez Urzad Regulacji Energetyki dziata
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Nalezy tez zaznaczy¢, ze ostateczna decyzja KE o po-
twierdzeniu wkladu wspolnotowego dla projektow PMG
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ziemnego oraz o zasadach postepowania w sytuacjach za-
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zapasy obowiazkowe tego surowca poza granicami naszego
kraju. Rezerwy te musza by¢ przechowywane na terenie
Unii Europejskiej 1 powinna istnie¢ techniczna mozliwos¢
transferowania ich do Polski w okresie do 40 dni.
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