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Emulsje woskowe — innowacyjne produkty,
Innowacyjne technologie wytwarzania

Wstep

Poczatkowo do ochrony przed dzialaniem wilgoci
drewna, wtdkien i tekstyliow stosowano roztopione woski
naturalne, a nastgpnie woski mineralne. Obecnie, w prze-
wazajacej ilosci zastosowan przemystowych oraz w gospo-
darstwach domowych, miejsce woskow zastapity emulsje
woskowe, ze wzgledu na tatwo$¢ ich aplikowania — bez
konieczno$ci podgrzewania i topienia.

Dalszy rozwoj w zakresie wytwarzania i zastosowania
emulsji woskowych zostal spowodowany zwigkszeniem
nacisku na ochrong srodowiska oraz wprowadzeniem w tej
dziedzinie zaostrzonych regulacji prawnych. W miejsce
klasycznych produktow, wytwarzanych na bazie rozpusz-
czalnikow organicznych (takich jak farby drukarskie,
czy $rodki do ochronnego pokrywania i nablyszczania
powierzchni r6znych materiatow), wprowadzono produkty
zawierajace jako nos$nik wodg, a wigc emulsje woskowe
na bazie roznego rodzaju woskow naturalnych i synte-
tycznych.

Rozwoj technologii w przemysle widkienniczym, tek-
stylnym i papierniczym, a takze w produkcji farb i lakierow
oraz technice pokrywania powierzchni wspotczesnych
materiatow 1 tworzyw, polegajacy na wdrozeniu nowo-
czesnych linii produkcyjnych, wymusit konieczno$¢ opra-
cowania i zastosowania emulsji woskowych o wyzszych
parametrach jako$ciowych — tzw. emulsji Il generacji.
Wymog ten zostat spetniony poprzez zastapienie woskow
naftowych woskami o lepszych wlasciwosciach wytrzy-
maloéciowych i ochronnych, tj. woskami syntetycznymi
homopolimerowymi lub kopolimerowymi oraz natural-
nymi woskami estrowymi o duzej twardos$ci, takimi jak
np.: wosk Montana (otrzymywany przez ekstrakcj¢ wegla
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brunatnego) lub wosk roslinny Carnauba uzyskiwany

z liSci palmy Copernicia cerifera.

Zastosowanie w charakterze komponentow woskow
syntetycznych o wysokich temperaturach topnienia, znacz-
nie przekraczajacych 100°C, jako woskow bazowych,
wymagato opracowania nowych technik wytwarzania
emuls;ji, tj. wprowadzenia procesu emulgowania w wa-
runkach podwyzszonego ci$nienia. Obecnie stosowane
techniki ci$nieniowe pozwalaja na uzyskanie réznorodnych,
doskonale stabilnych emulsji woskowych, o wlasciwo-
$ciach fizykochemicznych oraz uzytkowych precyzyjnie
dobranych do rodzaju zastosowania i parametrow proce-
sowych ich aplikowania. Ze wzgledu na osiagany w tych
emulsjach wysoki stopien rozdrobnienia czastek statych
wosku, na poziomie znacznie ponizej jednego mikrometra,
produkty te mozna zakwalifikowaé do grupy mikroemulsji
woskowych [1].

Zakres fizykochemicznych i uzytkowych wlasciwosci
mikroemulsji wytwarzanych na bazie woskow syntetycz-
nych przedstawia si¢ nastgpujaco:

» zawarto$¢ substancji statych: od 12 do 40% (m/m),

» $redni wymiar czastki statej: od 0,03 do 0,2 um,

* lepko$¢ dynamiczna: od 7 do 300 mPa- s (wiskozymetr
Brookfielda LVT, wrzeciono 1 lub 2, 20 rpm, tempe-
ratura otoczenia),

* pH: od 3 (emulgatory kationowe) do 10 (emulgatory
niejonowe),

* przejrzystosé: powyzej 50% (roztwor 1% (m/m), dtu-
gos¢ fali 500 nm),

» wlasciwosci formowanej warstewki woskowej: od
suchej, tamliwej do migkkiej, kleistej.
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Woski naftowe, w tym parafiny i mi-
krowoski, stosowane sa w emulsjach I1
generacji w niewielkich ilo$ciach; ich
udziat polega gtéwnie na zmniejsza-
niu lepkos$ci syntetycznych woskow
bazowych.

Na rysunku 1 przedstawiono klasyfi-
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Rys. 1. Klasyfikacja woskow wedhug ich pochodzenia i sposobu otrzymywania

polsyntetyczne
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budowie
polarnej

i sposobu otrzymywania, a w tablicy 1
Woski zaprezentowano charakterystyke wo-
syntetyczne skdéw najczesciej stosowanych do wy-
I twarzania emulsji, w tym: woskow syn-
tetycznych (homopolimeréw etylenu,
kopolimeréw etylenu z octanem winylu
(EVA) 1 kopolimeru etylenu z akryla-
nem winylu [3]), woskow ziemnych
(Montana), ro$linnych (Carnauba) [16]
oraz woskow naftowych (parafiny, mi-

krowoski) [8].

Woskiz syntezy
Fischer-Tropsch

Zastosowanie emulsji woskowych [3, 9, 10, 12, 14, 15]

Polerowanie powierzchni twardych

Do nabtyszczania powierzchni twardych (drewna, ptyt
kamiennych, skoér) nadal stosowane sa klasyczne $rodki
samopotyskowe, bedace emulsjami oleju lub wosku w wo-
dzie. Faz¢ zdyspergowana, stata, stanowia woski naftowe:
parafina i cerezyna, oraz woski naturalne: Carnauba, wosk
Candelilla i wosk pszczeli. Wyzsza trwato$¢ 1 odpornosé
mechaniczna w stosunku do formulacji klasycznych, czyli
tzw. odporno$¢ na ,,przelotowos¢”, wykazuja nowoczesne
srodki do polerowania, oparte na bazie wodnych emulsji
woskow polietylenowych. Produkty te ponadto zapewniaja
dtugotrwate utrzymanie potysku i nie zmieniaja barwy podto-
7a, ze wzgledu na duza transparentno$¢ tworzonych powtok.

Przemyst tekstylny

W przemysle tekstylnym stosowane sa emulsje utle-
nionych woskéw polietylenowych, ktére petnia funkcje
srodka smarnego — zwigkszajacego trwato$¢ produkowa-
nych nici i1 redukujacego ich zrywanie podczas szycia,
a takze funkcj¢ komponentu w procesach finalnej obrobki
tekstyliow (gtownie bawelny 1 jej mieszanek z widkna-
mi syntetycznymi). Emulsje te polepszaja wytrzymatosé
tkanin, chwyt i odpornos$¢ na $cieranie. Ponadto rézne
rodzaje utlenionych woskéw polietylenowych i kopoli-
merow stosowane sa w wiokiennictwie jako skladniki
tekstylnych zmigkczaczy (szczegdlnie do wytwarzania
wiokien o zwigkszonej gestosci).
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Wytwarzanie farb drukarskich i tuszy

Do wytwarzania emulsji oraz dyspersji, stosowanych
jako doskonatej jakosci pasty na bazie rozpuszczalnika
lub wody, stuza woski polietylenowe oraz woski natural-
ne o duzej twardo$ci. Produkty te poprawiaja odpornosé
na zacieranie i zadrapania, zaggszczaja warstewke farby,
daja doskonaty poslizg (poprawe wspotczynnika tarcia)
zadrukowanych powierzchni oraz redukuja blokowanie
pouktadanych w sterty, zadrukowanych arkuszy.

Przemyst papierniczy

W przemysle papierniczym emulsje woskowe znaj-
duja zastosowanie do impregnowania pulpy celulozowej,
a takze do pokrywania powloka ochronna papierow prze-
mystowych, tektury oraz gotowych opakowan na produkty
spozywcze. Powlekany papier stosuje si¢ do wyrobu ele-
mentéw opakowan typu: kubki, talerze oraz pojemniki
na mrozone artykuly spozywcze. Emulsje do pokrywania
papieru wytwarzane sg na bazie woskoéw — spetniajacych
wymagania sanitarne, takie jak np. przepisy FDA 21 CFR.
Firma Sasol Wax produkuje asortyment emulsji do papieru
w oparciu o gleboko rafinowane woski naftowe oraz woski
z procesu Fischera-Tropscha (tablica 2) [10].

Emulsje polietylenowe stosowane sa do wyrobu cigzkich
tektur, z uzyciem nowoczesnego (szybkiego) sprzetu do
powlekania i kalandrowania. Pozwalaja one na uzyskanie
wysokiego potysku i wytrzymatosci mechanicznej papieru,



Tablica 2. Charakterystyka jako$ciowa emulsji woskowych dla przemystu papierniczego
produkcji Sasol Wax
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ny przed utratg wilgoci,
a takze w celu nadania im
tadnego wygladu i poty-
sku. Stosowane do ich wy-
twarzania woski bazowe

arnicre musza spetniaé przepisy
HydroWax 215 52+56 500 6 | Dopulpy papierniczej : L
(czysto$¢ sanitarna) sanitarne przewidziane
i i dla substanc;ji stykajacych
HydroWax 213 60-67 150 6 | Dopowlekania papieru | - dla substancyi stykajacy
(czystos¢ sanitarna) sie bezposrednio lub po-
HydroWax 46 38+42 200 7 | Do zaklejania wiokien | $rednio z zywnoScia (np.
HydroWax 345 50+54 600 9 Do zaklejania wiokien | regulacje FDA 21 CFR).

a ponadto ulatwiajg proces drukowania. Poprawiaja row-
niez wlasno$ci barierowe na dziatanie wody i oleju. Dzigki
dobrym wiasciwosciom smarnym, zastosowanie emulsji
daje dodatkowe korzysci w postaci wydtuzenia zycia czgsci
zamiennych maszyn papierniczych i drukarskich, a takze po-
zwala na zmniejszenie pylenia w procesach obrobki papieru.

Inne zastosowania
Emulsji polietylenowych uzywa si¢ w ogrodnictwie
do powlekania powierzchni owocdéw, w celu ich ochro-

Emulsje woskowe stuza
rowniez jako $rodki zwigkszajace lepkos¢ pestycydow
oraz $rodki przeciwpytowe i antyzbrylajace do nawozow
mineralnych. Innym zastosowaniem emulsji polietyle-
nowych jest wytwarzanie powtokowych $rodkow anty-
korozyjnych oraz smarow wewngtrznych, utatwiajacych
wyjmowanie wyprasek z form.

W tablicach 3, 4 i 5 podano charakterystyke emulsji
woskowych do roznych zastosowan w przemysle, produ-
kowanych przez koncerny: BASF [3], Quality Chemical
Industries [9] oraz Sumika Chemtex Co. Ltd. [14].

Tablica 3. Wtasciwosci emulsji woskowych wytwarzanych przez koncern BASF

Poligen WE1 Polietylenowy, 3436 9+10 2036 Niejonowe
utleniony
Poligen WE3 Kopolimer 24+26 8,549,5 <85 -
etylenu
Poligen WE4 Polietylenowy, 20+22 8,5:9,5 25170 -
utleniony
) . Polietylenowy, ) ) ) ..
Polerowanie Poligen WE6 utlenion 33+36 7,5+9,5 20+60 Niejonowe
podtog, karoserii olioty] Y
samochodowych, Poligen WE7 © 1elty enowy, 3841 9,5+10,5 20100 Niejonowe
obuwia, mebli, utleniony
przemyst papier- | b oo wEs Bw | Folietylenowy, 34+36 8,5+10 15+100 Niejonowe
niczy i opakowa- utleniony
niowy, wyréb farb :
i lakierow, pokry- Poligen WE9 Poﬂzzfons;vy, 3436 6,5+8 2040 Niejonowe
wanie metali, szkla
i innych materiatow | Poligen MW1 montanowy, 38+42 4+6 okoto 25 Niejonowe
estrowy
Poligen ES 91016 | <opolimer 22426 9:10,5 12+100 Niejonowe
etylenu
Poligen ES 91020 | Polictylenowy, ér. 37 ér. 7 12+100" Niejonowe
utleniony
Poligen ES 91021 | Polictylenowy, &r. 40 &r. 7 30+100" Niejonowe
utleniony

"1SO 2431, kubek 5 mm
IS0 2431, kubek 3 mm

nr 9/2011 677



NAFTA-GAZ

Tablica 4. Emulsje woskowe wytwarzane przez Quality Chemical Industries

Do betonow Qualiwax C40 Parafina 40+ 1 4+5 - Kationowy

Dla przemystu witokienniczego, ce-

ramicznego, gumowego, kauczukéw, | Qualiwax W50 Parafina 50+1 8+10 15+20 Niejonowy

plyt wiérowych

Powlekanie papieru, przemyst tekstyl-

ny, $rodki do odlewania form, tusze Qualiwax PE Polietylen 24+28 8+10 - Niejonowy

drukarskie

Polerowanie podtog, karoserii, obuwia | Qualiwax CA30 Carnauba 30+ 1 8+10 - Niejonowy
Tablica 5. Emulsje woskowe wytwarzane przez Sumika Chemtex Co. Ltd

Laminowanie tworzyw, obrobka Kopolimer etylenu N

finalna papieru i tekstyliow $-201HQ i octanu winylu/H M=S Dobra

Srodki klejace (erdhesz.ves) do.roz— $-400HQ I.(opohmer. etylenu M Doskonata

nych zastosowan, laminowanie, i octanu winylu/M

Laminowanie tworzyw, obrobka Kopolimer etylenu N

finalna papieru i tekstyliow S-401HQ i octanu winylu/H M=S Doskonata

Laminowanie tworzyw, obrobka Kopolimer etylenu

finalna papieru i tekstyliow S-408HQE i octanu winylu/H S Dobra

Efektywne pokrywanie materiatow Kopolimer etylenu

porowatych S-470HQ i octanu winylu/M M Dobra

" Zawarto$¢ etylenu: M — $rednia, H — wysoka
" Twardo$¢ wytwarzanej warstewki (filmu): S — migkka, M — $rednia

ok

Emulgatory [1, 5, 13]

Do wytwarzania emulsji woskowych stosowane sa
emulgatory anionowe, kationowe oraz niejonowe. Wsrod
najczegsciej wykorzystywanych emulgatorow anionowych
sa wielkoczasteczkowe kwasy alkilosulfonowe, alkiloben-
zenosulfonowe, oksyalkilenowane kwasy thuszczowe i ich
sole; posrod emulgatorow kationowych — alkiloaminy,
polioksyalkiloaminy oraz amidy, powstajace w reakcji
tych amin z wielkoczasteczkowymi kwasami thuszczo-
wymi. Znajdujace si¢ w powszechnym uzyciu emulgatory
niejonowe to oksyetylenowane, nasycone i nienasycone
alkohole ttuszczowe, etery polioksyetylenoglikoli synte-
tycznego alkoholu thuszczowego, etery polioksyetylenowe
nasyconych i nienasyconych alkoholi thuszczowych, estry
wielkoczasteczkowych kwasow ttuszczowych i alkoho-
li wielowodorotlenowych oraz estry polialkilenoglikoli
i wielkoczasteczkowych kwasow thuszczowych. Emulga-
tory niejonowe nowej generacji to blokowe kopolimery
tlenku etylenu i tlenku propylenu.
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Tiksotropia: (zmienno$¢ ptynnosci emulsji): L — niska, M — $rednia, H — wysoka

Wybor rodzaju emulgatora do wytwarzania emulsji
woskowych zalezy od rodzaju stosowanych woskow ba-
zowych, a takze od ich zawarto$ci w emulsji. Glownym
wyzwaniem w rozwoju technologii produkcji emulsji poli-
etylenowych jest uzyskanie ich wysokiej stabilnosci; jest to
szczegoblnie trudne w formutowaniu srodkow o zawartosci
powyzej 25% woskow. Eksperymenty z podstawowym
rodzajem etoksyetylowanych $§rodkow powierzchniowo-
czynnych: nonylofenoli i alkoholi thuszczowych — daja na
0go6! dobre rezultaty. Emulsje polietylenowe wytworzone
przy pomocy etoksyetylowanych alkoholi thuszczowych
sa zwykle bardziej stabilne niz wytworzone z innymi
strukturami hydrofobowymi.

Stopien etoksylacji, czyli ilo§¢ czasteczek tlenku etyle-
nu (EO) w czasteczce emulgatora niejonowego w istotny
sposob wptywa na jego dzialanie. Jak stwierdzono [1],
w przypadku wytwarzania emulsji stosowanych do pole-
rowania podtog, dla formulacji zawierajacych 20% cza-
stek statych uzyskiwano kryteria stabilno$ci dos¢ tatwo,



natomiast przy zawarto$§ciach czastek statych rzedu 25%
jedynie emulsje wytwarzane z uzyciem oksyetylowanego
alkoholu thuszczowego, zawierajacego 20 moli tlenku ety-
lenu w czasteczce, wykazywaty zadowalajaca stabilno$¢.

Przy wyborze i stosowaniu emulgatorow nalezy bra¢ pod
uwage rowniez lepkos¢ oraz stabilnos$¢ lepkosci wytworzone;j
emulsji. W tablicy 6 przedstawiono wptyw rodzaju i zawarto-
$ci zastosowanego wosku bazowego na lepko$s¢ dynamiczna
wytwarzanych emulsji. Dane te pokazuja réwniez, ze dla
tego samego rodzaju i tej samej zawarto$ci zastosowanego
wosku bazowego, na lepko$¢ uzyskanej emuls;ji znaczaco
wplywa rodzaj uzytego emulgatora.

W emulsjach o lepkosciach powyzej 100 mPa-s, wy-
tworzonych na bazie kopolimerdéw i zawierajacych duza
koncentracje czastek statych, moze wystapi¢ zjawisko
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zageszezenia, czyli utraty ptynnosci. Zjawisko to moze
zachodzi¢ w calej objetosci emulsji — bez objawow koagu-
lacji i flotacji [1]. Konieczne staje si¢ wowczas zwigkszenie
zawarto$ci surfaktantu w tej emulsji.

W tablicy 7 przedstawiono wilasciwosci wodnych
emulsji kopolimeru etylenu i kwasu akrylowego, uzyska-
nych przy zastosowaniu réznych zawartosci emulgatora,
tj. polioksyetylenowanego nonylofenolu. Wraz ze wzro-
stem koncentracji emulgatora nastgpowat widoczny efekt
zmniejszania rozmiaru czastek statych (mierzony metoda
spektroskopii fotonowej) oraz wzrostu przepuszczalno-
$ci 1-procentowego roztworu emulsji (mierzonej wiazka
swiatta o dlugosci 600 nm).

Waznym elementem uzyskania stabilnej lepkosci emul-
sji woskowych jest wskaznik pH. Optymalny zakres war-

Tablica 6. Wpltyw zawarto$ci emulgatora na lepko$¢ emulsji

) 20/8 40 143
. . Elt:irnl())(v)i;?ksyewleno— (20 EO) 20/7 35 30
Kopolimer etylenu i kwasu 17/6.8 40 65
akrylowego
Polioksyetylenowany (20 EO) 2077 35 19
alkohol tlhuszczowy 17/5,1 30 13
Homopolimer tlenku etylenu, | Polioksyetylenowany nonylofenol 23/9,2 40 65
utleniony, wysokiej ggstosci (9,210 EO) 20/7 35 17

Tablica 7. Wplyw zawarto$ci emulgatora na wtasciwosci wytwarzanych emulsji

Kopolimer etylenu i kwasu akrylowego 40 9,9 10 0,082
Nonylofenol (9,2+10 EO) 5+10 8 9,8 56 0,046
KOH 0,85 10 9,7 58 0,030
NaCl 0,3

Woda do 100% 109+126

Tablica 8. Wptyw wartosci pH na wtasciwosci wytwarzanych emulsji

Kopolimer etylenu i kwasu akrylowego 40 0,60 9,3 Ponizej 1 0,132
Nonylofenol (9,2+10 EO) 8 0,70 9,4 Ponizej 1 0,122
KOH 0,6+0,95 0,85 9,8 58 0,046
NaCl 0,3 0,95 9,9 59 0,040
Woda do 100% 114
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tosci pH lezy pomiedzy 9,1 a 9,5. Przy pH powyzej 9,5
emulsja samoistnie wykazuje tendencje do zaggszczania
w procesie magazynowania. Dla emulsji woskowej o kon-
kretnym sktadzie (ta sama zawarto$¢ wosku i emulgatora),

poprzez zmiang zawarto$ci KOH i tym samym zmiang
warto$ci pH, mozna zdecydowanie zmieni¢ przepusz-
czalnos¢ $wiatta oraz wymiar czastek statych emulsji, co
ilustruja dane zamieszczone w tablicy 8 [1].

Metody wytwarzania emulsji woskowych [1, 2, 4, 7]

Istnieja dwie gldéwne metody okresowego
wytwarzania emulsji na bazie woskéw synte-
tycznych: metoda z zastosowaniem ci$nienia
atmosferycznego oraz metoda ci$nieniowa.

»Metoda atmosferyczna” stosowana jest
gtownie do sporzadzania emulsji w oparciu
o tatwo emulgujace, utlenione woski poliety-
lenowe [4]. Polega ona na stopieniu wosku
z dodatkiem jednego emulgatora w osobnym
zbiorniku, poprzez podgrzanie go do wymaga-
nej temperatury (najczesciej od 125 do 130°C).
Nastepnie mieszanke t¢ powoli wlewa si¢ do
wlasciwego mieszalnika, w ktorym znajduje si¢
odpowiednia ilo$¢ wody zawierajacej pozostate
emulgatory 1 dodatki, podgrzanej do tempe-
ratury 95+98°C. Podczas dozowania wosku,
woda jest mieszana na tyle intensywnie, aby
w objetosci mieszalnika tworzyly si¢ mate wiry.
Najlepsze efekty dyspergowania osiaga si¢ wle-
wajac wosk do wody poprzez rurg usytuowana
blizej $cianki mieszalnika, obok tworzacego si¢
wiru. Dozowanie wosku mozne nastgpowac
bezposrednio na powierzchnig cie-
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czy, lub do wnetrza fazy wodne;j. Uwalnianie ciénienia

Po zakonczeniu procesu uzyska-
na emulsje nalezy schtodzi¢ do
temperatury pokojowej, stosujac

efektywny, zewngtrzny wymien-  Krociec napetniania

nik ciepta (np. spiralna chtodnice
wodng lub wymiennik plytowy).
Szybkie schtodzenie zapewnia uzy-
skanie odpowiedniej stabilnos$ci
wytworzonej emulsji woskowe;j.
Proces emulgowania w warunkach
ci$nienia atmosferycznego przed-
stawiono na rysunku 2 [1].

Metoda ci$nieniowa moze by¢
realizowana w sposob okresowy
i ciagly; przy czym wytwarzanie
emulsji sposobem okresowym
moze si¢ odbywac¢ metoda bezpo-
srednig lub posrednia.
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W metodzie bezposredniej nalezy wla¢ wodg do na-
czynia ci$nieniowego oraz rozpocza¢ mieszanie i pod-
grzewanie. Nastgpnie nalezy dodac¢ pozostate sktadniki,
zamkna¢ szczelnie naczynie 1 kontynuowaé podgrzewanie.
W zaleznosci od rodzaju zastosowanych woskéw synte-
tycznych oraz dodatkow, parametry procesu emulgowania
Wynosza:

* temperatura — od 110 do 150°C,
* czas mieszania — od 10 do 30 minut.

Wytworzona emulsj¢ nalezy szybko schtodzi¢ — najle-
piej przy pomocy zewngtrznego wymiennika ciepla. Proces
emulgowania w warunkach podwyzszonego ci$nienia
przedstawiono na rysunku 3 [1].

Metoda poS$rednia jest podobna do metody bezpo-
$redniej, z wyjatkiem sposobu dozowania wody. W pierw-
szym etapie do naczynia ci$nieniowego nalezy wla¢ czg$¢
z przewidzianej iloSci wody oraz rozpocza¢ mieszanie
i dozowanie pozostatych sktadnikéw. Nastgpnie naczynie
nalezy szczelnie zamkna¢ i1 rozpoczac podgrzewanie do
wymaganej temperatury emulgowania. Po odpowiednim
czasie mieszania, do wytworzonego koncentratu emulsji
nalezy doda¢ pozostata czes¢ wody (uprzednio podgrzane;j
do odpowiedniej temperatury w osobnym zbiorniku ci$nie-
niowym). Po kolejnym okresie mieszania gotowa emulsjg
schtadza si¢ szokowo — tak jak w metodzie bezposredniej.

Generalnie, w metodzie bezposredniej zastosowanie
znajduja emulgatory niejonowe, natomiast w posredniej
lepsze rezultaty uzyskuje si¢ stosujac emulgatory anionowe
1 kationowe [7].

Metody okresowe sa mniej wydajne niz metoda ciagta,
natomiast daja one mozliwo$¢ powtdrnego przerobienia
nieudanych szarz emulsji.

Metoda ci$nieniowa ciggla wytwarzania emulsja zosta-
ta opracowana w latach 60. ub. wieku przez koncern Gaulin
Corporation [2]. W metodzie tej, do homogenizatora o spe-
cjalnej konstrukcji wchodza dwa strumienie surowcow:
stopiony w osobnym zbiorniku wosk, z emulgatorami roz-
puszczalnymi w oleju, oraz woda, wraz z rozpuszczalnymi
w niej emulgatorami. Wosk dozowany jest poprzez dysz¢
do komory homogenizatora, natomiast woda dozowana
jest poprzez wymiennik ciepta do komory — w taki sposob,
aby oplywac strumien wosku. Tworzacy si¢ tym sposobem
premiks jest nastgpnie homogenizowany pod ci$nieniem
od 180 do 300 baréw. Wytworzona emulsja jest schtadzana
w wymienniku ptytowym i magazynowana w zbiorniku
produktu. Z dwdch wielkosci strumieni podawanych do
homogenizatora tylko jeden z nich podlega regulacji, gdyz
homogenizator dziata jak pompa wyporowa i dobiera drugi
sktadnik na zasadzie réznicy pomigdzy ilo§cia dozowana,
a calkowitg wielko$cia zadana.

Podsumowanie

W ramach projektu Program Operacyjny Innowacyjna
Gospodarka 2007-2013, Priorytet 1 Badania i rozwdj
nowoczesnych technologii, w Instytucie Nafty i Gazu
realizowany jest projekt pt.: Innowacyjne technologie
wytwarzania mikroemulsji woskowych do specjalistycz-
nych zastosowan w gospodarce. Istota tego projektu jest
opracowanie technologii produkcji, a wigc dobdr sktadu
i parametréw procesowych kilku rodzajow mikroemulsji
woskowych wysokiej jakosci, przeznaczonych dla zaawan-
sowanych technologii oraz specjalistycznych aplikacji
w przemysle, w tym:

* do impregnacji ptyt widrowych, drewna, wtokien i tkanin,

* do ochronnego pokrywania oraz nablyszczania po-
wierzchni tworzyw naturalnych i sztucznych, w tym
papieru i tektury,

» do zastosowan wymagajacych wysokiej czystosci che-
micznej produktow, tj. w przemysle kosmetycznym,

farmaceutycznym, a takze w kontakcie ze srodkami

SpoZywczymi.

W niniejszym artykule przedstawiono stan wiedzy
w zakresie tworzenia emulsji woskowych. Emulsje, a wia-
sciwie mikroemulsje woskowe II generacji, wytwarzane
w oparciu o r6znego rodzaju woski syntetyczne, charaktery-
zujace si¢ wysoka stabilnoscia i doskonalymi parametrami
uzytkowymi, znajduja powszechne zastosowanie w wielu
dziedzinach przemystu — szczegdlnie w zaawansowanych
technologicznie i technicznie procesach wytwoérczych.

Ze wzgledu na wysoka temperaturg topnienia woskow
syntetycznych, uzyskanie emulsji II generacji wymaga za-
stosowania metod ci$nieniowych, przy czym moga to by¢
metody okresowe — gdzie proces emulgowania przebiega
w mieszalniku ci$nieniowym, lub ciaglte — z zastosowaniem
homogenizatora o odpowiedniej budowie, przystosowanego
do pracy w temperaturze powyzej 100°C.

Artykut nadestano do Redakeji 5.05.2011 r. Przyjeto do druku 29.06.2010 r.

Recenzent: dr Michal Krasodomski, prof. INiG
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- olejow technologicznych do obrébki metali: emulgujacych i nieemulgujacych,
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specyfikow asfaltowych,
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opracowywanie zagadnien zwigzanych z gospodarkg olejami odpadowymi i odpadami rafineryjnymi;
sporzadzanie ekobilanséw proceséw technologicznych metodg Oceny Cyklu Zycia (LCA).
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