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Okreslenie metody optymalnej do wdrozenia,
podnoszgce] efektywnosc¢ degazacji terenu

ztoza Przeworsk

Wstep

Na obszarze przedgédrza Karpat zjawiska migracji
gazu sa powszechnie znane. Wiaza si¢ one z budowa
geologiczna 716z gazu ziemnego w utworach miocenskich,
ktére wystepuja przewaznie w wielowarstwowych putap-
kach strukturalno-litologicznych, w piaskowcowych lub
mutowcowych skatach zbiornikowych. Ztoza te zwiazane
sq najczg¢$ciej ze strukturami kompakcyjnymi, wystgpu-
jacymi na wyniosto$ciach podtoza.

Osady czwartorzedowe charakteryzuja si¢ miazszo-
$ciami rzedu kilkudziesigciu metrow — co powoduje,
ze najwyzej potozone utwory sarmatu sa stabo zwigzle.
Stwarza to warunki dla migracji gazu (zarowno wzdluz
naturalnych powierzchni dyslokacyjnych, jak i w strefach
otwor6éw wiertniczych) oraz do powstawania jego wtor-
nych akumulacji w najwyzej zalegajacych wktadkach

piaskowcowych i mutowcowych sarmatu, a czasami takze
w osadach czwartorzedowych [1].

Obszar ztoza Przeworsk znajduje si¢ w centralno-potu-
dniowej cz¢sci zapadliska przedkarpackiego, okoto 15 km
na pétnoc od nasunigcia karpacko-stebnickiego, na zachod
od pola gazowego Jarostaw i na pétnocny-zachdd od zto-
za Mirocin. Budowa geologiczna zloza Przeworsk jest
stosunkowo prosta — w przeciwienstwie do budowy zt6z
gazowych lezacych bardziej na potudnie, w bezposrednim
sasiedztwie czota Karpat. Sedymentacja osadow miocen-
skich, bedacych na ztozu Przeworsk skata zbiornikowa,
przebiegata stabilnie. Osady miocenskie leza bezposrednio
na utworach prekambryjskich, nasladujac zaznaczajace si¢
w budowie ich powierzchni formy paleomorfologiczne
oraz tektoniczne [1].

Ocena systemu degazacji osadow czwartorzedowych

Od wielu lat w rejonie ztoza Przeworsk prowadzone
sa badania majace na celu rozpoznanie wystepujacych
tu ekshalacji gazu i dajace podstawe do opracowania
skutecznej metody likwidacji, badZz ograniczenia tego
zjawiska — wywierajacego negatywny wplyw na $rodo-
wisko, a przede wszystkim stanowiacego zagrozenie dla
zdrowia 1 zycia ludzi [1]. Dotychczasowe wyniki pomia-
rOw — prowadzonych przez pracownikow Instytutu Nafty
i Gazu oraz przez dziat geochemii PGNiG S.A. oddziat
w Sanoku — wskazuja na ciagla migracje¢ gazu ziemnego
ze ztoza do warstw czwartorzegdowych. W wyniku tego
procesu tworza si¢ wtdrne ztoza gazu, zidentyfikowane

(w zaleznosci od utozenia warstw czwartorzgdowych) na
glebokosci 16+22 m p.p.t.

Aby ograniczy¢ mozliwo$ci wystapienia zagrozen
powodowanych wyciekami gazu do warstw przypowierzch-
niowych, na przetomie lat 1970-1980 na terenie zidentyfi-
kowanym jako najbardziej zagrozony zainstalowano sie¢
sond degazacyjnych. Trzon instalacji odprowadzajace;j
gaz z wtornych zt6z w osadach czwartorzedu stanowia
sondy S1+S17, ktore zostaty posadowione na gltebokosci
20 m p.p.t.

W celu oceny degazacji terenu przez sondy S1+S17
przeanalizowano dane pomiarowe uzyskane w wyniku
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badan monitoringowych prowadzonych w latach 1999-2009

przez Instytut Nafty i Gazu oraz Dzial Badan i Dokumen-

tacji Geochemicznej PGNiG S.A. oddzial w Sanoku. Na
podstawie analizy wynikéw tych badan sondy degazacyjne
mozna podzieli¢ na trzy grupy:

1) sondy majace znikomy wptyw na odgazowanie tere-
nu — w calym rozpatrywanym okresie $rednioroczne
stezenia metanu w nich nie przekraczaja wartosci 1%,

2) sondy, ktorych cecha charakterystycznag jest nierow-
nomierna praca w poszczegolnych latach — stezenie
metanu powyzej 1% (maksymalnie 37,5%) rejestrowane
byto w nich jedynie przez kilka lat funkcjonowania —
najczescie] w poczatkowym okresie ich pracy, jednak
w wigkszosci czasu nie przekraczato ono 1%,

3) sondy charakteryzujace si¢ w miarg jednostajna praca

w catym rozpatrywanym okresie — st¢zenia metanu
ponizej 1% rejestrowane byty w nich jedynie w poje-
dynczych latach.

Wigkszos¢ sond, dla ktorych stgzenia metanu oraz
wielko$ci strumieni objetosci wyptywajacego gazu sa
na niskim poziomie (co wskazuje na malo efektywne
odgazowanie terenu) mozemy zaliczy¢ do grupy 1 oraz 2.
Przyczyna takiej sytuacji jest zdiagnozowana w trakcie
prac badawczych prowadzonych przez Instytut Nafty
i Gazu niedrozno$¢ dolnych warstw perforacji sond
degazacyjnych, spowodowana zaleganiem materiatu
mineralnego o bardzo drobnej granulacji. Zwigkszenie
efektywnos$ci odgazowania terenu jest mozliwe w przy-
padku systematycznego przeprowadzania zabiegow
udrazniajacych sondy.

Metody podniesienia efektywnosci degazacji osadoéw czwartorzedowych

Metoda nr 1

Jednym ze sposobow umozliwiajacych udroznienie
warstwy perforacyjnej sondy degazacyjnej jest stworzenie
warunkow ci$nieniowych, w ktorych nadcisnienie gazu
zgromadzonego we wtornym ztozu utwordéw czwarto-
rzedowych przewyzszy sily zwiazane z naporem stupa
cieczy oraz materiatu mineralnego zalegajacego w dolnej
czgsci sondy. Uzyskanie powyzszych warunkéw umozliwi
udroznienie perforacji sondy i przeptyw gazu poprzez nia
do atmosfery. W skrajnym przypadku gwaltowny wyplyw
gazu wyniesie mieszaning wody 1 materiatu mineralnego na
zewnatrz sondy, przez co nastapi samoistne oczyszczenie
warstwy perforacji z nagromadzonego w niej materiatu
mineralnego. W celu uzyskania powyzszych warunkow,
w sondzie degazacyjnej nad lustrem cieczy nalezy utworzy¢
podcisnienie, za pomoca instalacji, w sktad ktorej wehodza
nastepujace elementy:

Fot. 1. Zestaw do podcisnieniowego udrazniania
sond degazacyjnych
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» glowica eksploatacyjno-pomiarowa,
» przewody polaczeniowe, elastyczne,
* separator cieczy, wykonany ze stali,
» wentylator boczno-kanatowy typ SC-20, o wydajnosci
210 Nm*/h, w wykonaniu Ex,
*  gazomierz rotorowy o zakresie pomiarowym 3250 m’/h,
* gazomierz miechowy o zakresie pomiarowym 016 m*/h,
» urzadzenia do pomiaru ci$nienia.
Kompletny zestaw do podci$nieniowego odbioru gazu
z sond degazacyjnych przedstawiono na fotografii 1.

Metoda nr 2

Kolejnym sposobem udrazniania sond degazacyjnych
jest metoda polegajaca na wprowadzeniu do kazdej z za-
glowiczonych sond azotu pod wysokim ci$nieniem, co
powoduje wytworzenie sity umozliwiajacej przetloczenie
przez perforacje cieczy oraz materiatu mineralnego zalega-
jacego na dnie sond, w kierunku wtornego zbiornika gazu
ziemnego. W wyniku tego zabiegu perforacja sondy zostaje
udrozniona. Zatloczony azot, wraz z cieczg i materiatem
mineralnym, zostaje usuni¢ty z sondy pod wptywem ci-
$nienia gazu ziemnego zgromadzonego we wtornym zlozu.

W sktad instalacji udrazniajacej do podcisnieniowego
odbioru gazu wchodza nastgpujace elementy:

» glowica pomiarowo-eksploatacyjna,

» przewody potaczeniowe niskiego cisnienia (do 0,5 MPa),
elastyczne,

» przewody potaczeniowe wysokiego cisnienia (do 4 MPa),
elastyczne,

* separator cieczy, wykonany ze stali,

* Dbutla ze sprezonym azotem technicznym,



 reduktor ci$nienia gazu, o parametrach: cisnienie wloto-
we — 20 MPa; ci$nienie wylotowe — minimum 5 MPa),
*  gazomierz rotorowy o zakresie pomiarowym 3+250 m*/h,
*  gazomierz miechowy o zakresie pomiarowym 0+16 m*/h,
» urzadzenia do pomiaru ci$nienia.
Udraznianie sondy degazacyjnej z wykorzystaniem
takiego zestawu przedstawiono na fotografii 2.

Fot. 2. Instalacja ci$nieniowego
udrazniania perforacji sondy azotem

Metoda nr 3

Trzecia metoda udroznienia sond degazacyjnych jest
sposob polegajacy na zastosowaniu zabiegdw podzielonych
na dwa etapy:

1) ci$nieniowe wymywanie materialu mineralnego woda,
2) ci$nieniowe usuwanie materiatu mineralnego azotem.

Pierwszy etap polega na doprowadzeniu do dna sondy
degazacyjnej przewodu gumowego, ktérym podawana
jest woda pod ci$nieniem. Zatlaczana woda powoduje
uniesienie materialu mineralnego zalegajacego w obrgbie
perforacji sondy. Wodg nalezy ttoczy¢ do czasu, w ktérym
nastapi widoczny spadek ilo§ci wynoszonego materiatu
mineralnego.

W drugim etapie usunigcie pozostatych czastek mineral-
nych realizowane jest za pomoca azotu, doprowadzanego
na dno sondy degazacyjne;.

Prace nalezy prowadzi¢ do momentu, w ktorym ma-
terial mineralny nie jest juz wynoszony z wngtrza sondy.

Instalacja do przeprowadzenia udrazniania sond de-
gazacyjnych (S1+S17) za posrednictwem metody opartej
o ci$nieniowe wymywanie woda zalegajacego w obre-
bie perforacji sondy materialu mineralnego sktadata si¢
z dwodch czescei:

Czese I
* zbiornik na wode,

* pompa wodna z napgdem spalinowym, o wydajnosci

okoto 30 m*/h,

* przewod gumowy o $rednicy mniejszej niz 17,

Czes¢ II:

* butla ze spr¢zonym azotem technicznym,

 reduktor ci$nienia gazu, o parametrach: cisnienie wloto-
we — 20 MPa; ci$nienie wylotowe — minimum 0,5 MPa),

» glowica umozliwiajaca zattoczenie azotu na dno sondy
degazacyjnej,

» przewod elastyczny, umozliwiajacy potaczenie reduk-
tora z glowica, o ci$nieniu roboczym réwnym 2 MPa,

e przewod gumowy o $rednicy mniejszej niz 1, dopro-
wadzajacy azot do dna sondy degazacyjnej.

Prace z zastosowaniem metody polegajacej na ci$nie-
niowym wymywaniu woda materiatu mineralnego przed-
stawiono na fotografii 3.

Fot. 3. Zatlaczanie wody na dno sondy

Przeprowadzenie zabiegoéw udrazniajacych

Prace zmierzajace do poprawy efektywnosci odgazowania
terenu za pomoca sond degazacyjnych prowadzono na tere-
nie ztoza Przeworsk z zastosowaniem omowionych metod.

Metodg nr 1, polegajaca na zastosowaniu podcisnienia
wytworzonego za pomoca wentylatora boczno-kanatowego,

testowano na sondach o numerach: S4, S5, S6 oraz S8.
Efektywnos$¢ metody w gldwnej mierze uzalezniona jest
od wysokosci stupa cieczy znajdujacej si¢ w sondzie oraz
od ilo$ci materiatu mineralnego zalegajacego na jej dnie.
Pomiary parametrow odniesienia wykonane w pierwszym
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dniu prac badawczych wskazuja, ze zalegajacy na dnie
sondy material mineralny moze by¢ przyczyna spadku
efektywnos$ci metody.

Stezenie metanu oraz objgtos$¢ strumienia gazu wy-
ptywajacego z poddanych badaniom sond wskazuje, ze
zabieg polegajacy na ich udraznianiu za pomoca podci-
$nienia tylko w minimalnym zakresie przyczynit si¢ do
poprawy efektywnosci odgazowania terenu. Gtoéwna tego
przyczyna jest zbyt wysoki poziom materialu mineralnego
zalegajacego na dnie sond.

Wyniki badan prowadzonych na sondach S4, S5, S6
oraz S8 sg zbiezne 1 wskazuja, ze odbior gazu z nich mie-
$cit sie w zakresie 0,001+0,009 Nm’/h, natomiast stezenie
metanu wyplywajacego z sond w trakcie testow wynosito
0,1+3,8% v/v.

Prace polegajace na udraznianiu sond za pomoca azotu
zattaczanego pod wysokim ci$nieniem (metoda nr 2) pro-
wadzono na sondach o numerach: S5, S6 oraz S8. W przy-
padku tej metody udroznienie warstwy perforacyjnej sondy
zauwazalne jest w momencie ewidentnego spadku ci$nienia
1 wystapienia przeplywu azotu z butli do wngtrza sondy.

Wyniki prowadzonych testow wskazuja, iz zastoso-
wanie ci$nienia rzedu 3,7 MPa jest niewystarczajace do
udroznienia warstwy perforacji sondy degazacyjnej. Gtow-
na tego przyczyna jest zbyt wysoki poziom zalegania
materialu mineralnego.

Powyzsza metoda moze by¢ stosowana jedynie w po-
laczeniu z innymi zabiegami, umozliwiajacymi usunigcie
czesci materiatu mineralnego zalegajacego na dnie sondy
degazacyjnej.

Metodg polegajaca na usunigciu materialu mineralne-
go za pomoca wody, kierowanej do wnetrza sondy pod
ci$nieniem, zastosowano na sondach o numerach: S4, S5,
S6, S8 oraz S12.

Stgzenie metanu i strumien objgtosci gazu wyptywa-
jacego z poddanych badaniom sond wskazuje, Ze zabieg
polegajacy na wyplukaniu materialu mineralnego z dna
sondy przynosi efekty w postaci wzrostu st¢zenia wypty-
wajacego ze studni metanu.

Wyrazna poprawe degazacji terenu zauwazy¢ mozna
w przypadku sondy S12, w ktorej zanotowano wyptyw
gazu ziemnego w ilo$ci 0,050 Nm*/h.

Podsumowanie

Wyniki uzyskane w trakcie prowadzenia pomiardéw
wskazuja, ze najlepsza skuteczno$¢ udroznienia zain-
stalowanych na terenie ztoza gazu ziemnego Przeworsk
sond odgazowujacych osady czwartorzedu uzyska¢ moz-
na poprzez ciSnieniowe wymywanie woda zalegajacego
w sondzie materiatu mineralnego. Pozostate metody (pod-
ci$nieniowego odbioru gazu z sond oraz udroznienia ich

za pomocg azotu pod wysokim ci$nieniem) powinny by¢
nadal testowane, poniewaz moga one stanowi¢ uzupetnie-
nie ci$nieniowego wymywania woda, przyczyniajac si¢
do zwigkszenia efektywno$ci pracy sond degazacyjnych.

W celu uzyskania ciaglej degazacji osadéw czwarto-
rzedowych, udraznianie sond powinno by¢ prowadzone
cyklicznie.

Artykut nadestano do Redakceji 15.03.2011 r. Przyjeto do druku 28.04.2011 r.
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