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Poszukiwanie z16z weglowodorow ukierunkowa-
ne jest na coraz trudniejsze cele i obiekty geologiczne,
co stymuluje wzrost zapotrzebowania na nowe metody
1 techniki pomiarowe, mogace dostarczy¢ doktadniejszych
informacji o litologii, typie putapek ztozowych oraz roz-
ktadzie parametrow ztozowych w strefie ztoza i w jego
sasiedztwie. Istotnym narzedziem w tej dziedzinie jest
inwersja sejsmiczna — obliczana metoda deterministyczna
lub probabilistyczng (stochastyczna) [6, 15].

W Zaktadzie Sejsmiki Instytutu Nafty i Gazu inwersj¢
sejsmiczng oblicza sig juz od kilkunastu lat — w postaci
inwersji akustycznej oraz elastycznej na profilach sej-
smicznych 2D — na uzytek prac przemystowych zlecanych

przez Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo oraz
w ramach projektow badawczych zlecanych przez Mini-
sterstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Dotad obliczenia
te realizowano na falach podtuznych oraz poprzecznych,
konwertowanych przy uzyciu programow autorskich
dr Krystyny Zukowskiej, napisanych na podstawie lite-
ratury specjalistycznej oraz systematycznych doswiadczen
1 inspiracji — wynikajacych z réznorodnych zadan, reali-
zowanych przez zesp6l badawczy pod kierunkiem prof.
Haliny Jedrzejowskiej-Tyczkowskiej [9].

Zakupiony przez Instytut Nafty i Gazu system INPRES
wzbogacit mozliwosci Zaktadu Sejsmiki w zakresie obliczania
impedancji akustycznej i elastycznej dla projektow 2D 1 3D.

Inwersja sejsmiczna

Odtworzenie parametrow o$rodka na podstawie obser-
wacji zarejestrowanej w postaci obrazu falowego sejsmiki
powierzchniowe;j jest zagadnieniem odwrotnym. Procedury
umozliwiajace odtworzenie predkosci z danych sejsmicz-
nych nosza nazwe inwersji sejsmiczne;j.

Zainteresowanie ta metoda oraz jej rozwdj przypada
na lata 80. ubieglego wieku. Obecnie znajduje ona sze-
rokie zastosowanie w pracach geofizyczno-sejsmicznych
w poszukiwaniach zt6z weglowodordw, dostarczajac do-
datkowych — czasem bezcennych — informacji o zmianach
parametréw fizycznych w osrodku geologicznym [3, 4,
13, 15].

W metodzie sejsmicznej problem inwersji obejmuje
dwa niezalezne zagadnienia [9]:

* inwersj¢ strukturalng — oparta praktycznie na inwersji
hodografu, czyli zalezno$ci czas-odlegltos¢, prowadzac
do przedstawienia modelu strukturalnego (geometrycz-
nego) wnetrza osrodka geologicznego,

* inwersj¢ stratygraficzna — oparta na inwersji amplitud
refleksow, prowadzac do przedstawienia modelu stra-
tygraficznego osrodka na podstawie prezentowanego
parametru w postaci impedancji.

Inwersja stratygraficzna zawiera w sobie cechy kine-
matyczne, wykorzystujac do odtworzenia parametrow
os$rodka dynamike drgan sprezystych. Metoda ta pozwala na
ilosciowe okreslanie relacji pomigdzy amplituda zarejestro-
wanej fali a parametrami fizycznymi osrodka — w postaci
predkosci 1 gestosci oraz ich iloczynu, jako impedancji.

Inwersja sejsmiczna jest cennym narzgdziem geofizycz-
nym, umozliwiajacym estymacjg parametrow fizycznych
osrodka geologicznego z danych sejsmicznych w postaci
zmian impedancji, bedacej iloczynem ggstosci i predko-
$ci propagacji. Umozliwia ona przeksztatcenie amplitu-
dy refleksow sejsmicznych w fizyczne parametry skat
i—w konsekwencji — ilo§ciowy opis ztoza. W uproszczonej
formie, mozna ja rozumie¢ jako wyznaczenie otworowej
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impedancji akustycznej dla kazdej trasy sekcji sejsmicznej
[3,4,6,9, 10,12, 15].

Podstawowa procedura odtworzenia predkosci sej-
smicznych jest inwersja sejsmiczna. Predko$¢ propagacji
fal sejsmicznych to jeden z parametrow, ktory najbardziej
wiarygodnie charakteryzuje wlasciwosci fizyczne osrodka
geologicznego.

Kolejnym waznym zastosowaniem inwersji sejsmicznej

jest odtworzenie rozktadu gestosci w osrodku. Ze wzgle-
du na liniowa zalezno$¢ gestosci i porowato$ci, gestosé
— w pewnym sensie — jest waznym wskaznikiem litologii.

Na szczegodlna uwage zastuguje rownoczesne wykorzy-
stanie rozktadu predkosci fal podtuznych i poprzecznych
oraz ich relacji, V,/V,, uznawanej jako jeden z najbar-
dziej kryterialnych parametréw obecno$ci weglowodorow
w obiektach ztozowych [8, 9, 10, 12].

Etapy postepowania w tworzeniu projektu inwersji sejsmicznej

7 uwagi na sposob obliczania inwersji sejsmicznej,
wyrodznia si¢ dwie metody: deterministyczna oraz proba-
bilistyczna. Obie te metody moga by¢ obliczane na da-
nych sejsmicznych zaréwno po sktadaniu (post-stack), jak
i przed sktadaniem (pre-stack), jednak inwersja sejsmiczna
realizowana na danych sejsmicznych po sktadaniu unie-
mozliwia uzyskanie informacji o predkosciach propagacji
fali poprzecznej, traktowanej jako faczno$¢ predkosci fali
podiuznej 1 gestosci. Ograniczenia te eliminuje inwersja na
rekordach pojedynczych tras sejsmicznych przed sktada-
niem — wykorzystujaca zalezno$¢ wspotczynnika odbicia
od kata padania (a tym samym od odlegto$ci), okreslong
rownaniem Zoeppritza. Ten typ inwersji wykorzystuje
wiasciwosci amplitudy refleksu, zaleznos¢ czas-odlegtosé
oraz ksztalt sygnalu — do oszacowania parametrow osrodka
(w postaci propagacji fali P i S oraz gestosci), ktore sa
podstawa w obliczeniu statych Lame’go, Poissona, impe-
dancji akustycznej 1 elastycznej, shuzac w rezultacie

— posiadajace znacznie wigksza rozdzielczo$¢ niz dane
sejsmiczne — umozliwiajac doktadniejsza interpretacje
zmian parametréw fizycznych osrodka geologicznego.
Kalibracja otworowych pomiaréw predkosci z po-
miarami pionowego profilowania sejsmicznego PPS lub
pomiarami typu checkshots jest niezbedna do wyznaczenia
poprawnej konwersji glgbokosé-czas, skali pionowej. Zare-
jestrowana trasa sejsmiczna — odpowiadajaca usytuowaniu
otworu — dopasowana jest do trasy syntetycznej, obliczonej

z danych otworowych przy uzyciu sygnalu sejsmicznego

(seismic wavelet).

Typowy projekt inwersji sejsmicznej obejmuje naste-

pujace etapy [15]:

1) kontrolg jakosci danych wejsciowych (sejsmicznych,
sygnatu sejsmicznego oraz poczatkowego modelu
impedancji), wyznaczenie horyzontéw sejsmicznych
1 granic stratygraficznych, a takze przygotowanie ww.

do identyfikacji typow litologicznych oraz okreslenia

INPUT

zawarto$ci weglowodorow i ptynow ztozowych [9].

Sejsmiczna metoda obliczeniowa oparta o de-
konwolucjg stratygraficzna probuje ,,umiejscowic”
prosta odpowiedz, pochodzaca od granic geologicz-
nych (zmian litologicznych) i gtéwnych powierzchni

refleksyjnych ztoza (ptynne kontakty medium zto-
zowych), w postaci wspotczynnika odbicia (simple
spiked reflectivity response). Procedura ta czgsto
realizowana jest przez wykonanie inwersji na pomia-
rach sejsmicznych 3D, w celu uzyskania impedancji
akustycznej 3D (rysunek 1). Impedancja akustyczna
osrodka geologicznego jest zdefiniowana jako iloczyn
gestosci 1 predkosci propagacji [15].

Elementem wiazacym dane sejsmiczne i impe-
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dancje akustyczna jest sygnal sejsmiczny (seismic
wavelet). Sygnat ten uzyskiwany jest z danych sej-
smicznych lub obliczany z dostgpnych danych otwo-
rowych. Pomiary geofizyczne ggstosci i predkosei
w otworze pozwalaja obliczy¢ warto$ci impedancji
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Rys. 1. Obliczanie inwersji sejsmicznej na podstawie

przygotowanych danych wejsciowych: czasowych sekcji
sejsmicznych, sygnatu sejsmicznego, modelu startowego
impedancji (initial impedance model) oraz wyznaczonych
horyzontéw sejsmicznych (picket horizons in TWT) [15]



danych do wprowadzenia do systemu obliczeniowego

(rysunek 1).

Dane sejsmiczne powinny by¢ poddane niezb¢dnemu

przetwarzaniu, w celu:

— odtworzenia wzglednych relacji amplitud,

— poprawy rozdzielczo$ci pionowej (dekonwolucja
spike’owa),

— poprawy rozdzielczo$ci poziomej (migracja),

— eliminacji szumu z zapisu sejsmicznego.

Niska rozdzielczos¢ trasy sejsmicznej powoduje utrate

informacji o cienkich warstwach osrodka geologicznego.

Dane otworowe powinny zawierac:

— krzywe profilowania akustycznego (predkosci),

— krzywe opisujace litologie, porowato$¢ oraz gestose.

2) dopasowanie i korelacj¢ danych otworowych z zapisem
sejsmicznym oraz wyznaczenie trasy syntetycznej,

3) zero-fazowanie danych wejsciowych w interesujacej
strefie pomiarowej, a takze ekstrakcjg sygnatu sejsmicz-
nego (wavelet). Procedura ta moze by¢ pominigta jezeli
wejsciowe dane sejsmiczne sa zero-fazowe,

4) realizacjg algorytmu inwersji w otrzymaniu impedancji
akustycznej lub elastycznej oraz ekstrakcj¢ uzyskanych
atrybutow,

5) wizualizacjg i interpretacje wynikow, a takze szczego-
lowa analizg rezultatow w strefie ztozowej 1 okalajacej
ztoze (rysunek 2).

W przypadku inwersji sejsmicznej obliczanej metoda
probabilistyczna, do utworzenia kompletnego modelu
osrodka geologicznego wykorzystywane sa geostatystyczne
metody symulacji (Monte Carlo, simulated annealing).
Symulacja wykonywana jest zar6wno na poziomie lokal-
nym — w pozycji otworu, jak i globalnym — dla ogélnego
zadanego modelu. Wszystkie modele zawieraja informacje
pochodzace z danych otworowych.

Symulacja moze by¢ oparta na obliczeniach przypada-
jacych na jednostke, jako piksel lub jako obiekt. Zazwyczaj
architektura obiektow ztozowych jest sklasyfikowana, co
pomaga wybra¢ do obliczen odpowiednig metodg symu-
lacji [15].

Ustalane dla kazdego punktu siatki (gridu) funkcje
gestosci prawdopodobienstwa (Probability Density Func-
tions — PDFs) sa podstawa do wykonania przypadkowych
symulacji (random simulation) poszczeg6lnych tras syn-
tetycznych. Podstawa okres$lenia parametrow gestosci
prawdopodobienstwa (PDF) zalezy od danych wejscio-
wych: otworowych, przestrzennych wtasnosci osrodka
geologicznego (wariogram) i dystrybucji litologiczne;j
[15] (rysunek 3).

Zaimplementowany w systemach obliczania inwersji
sejsmicznej algorytm stochastyczny dla kazdej symulacji
oblicza trasg syntetyczna i porownuje ja z trasa rzeczywista
— dokonujac jej akceptacji, badz odrzucenia. Minimalizacja
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Rys. 2. Porownanie danych otworowych (well log) z wynikami inwersji sejsmicznej — w postaci impedancji akustyczne;j
(acoustic impedance) — w strefie ztozowej. Z prawej strony od otworu well-2 zaprezentowano fragmenty sekcji
sejsmicznych w postaci tras (wiggle), na ktore naniesiono warto$ci impedancji akustycznej. Poziome zmiany impedancji
akustycznej na sekcjach odzwierciedlaja stopien nasycenia ptynami ztozowymi w utworach piaskowcowych ztoza [15]
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Rys. 3. Wyniki zastosowania procedury inwersji stochastycznej do obliczenia sekcji impedancji akustycznych
oraz rozktadu gestosci w osrodku skalnym

a) dane wejsciowe — sejsmiczne, otworowe, z zaznaczeniem horyzontoéw ztozowych, b) wykres zaleznosci rozktadu gestosci i impedancji
akustycznej; rozréznienie formacji litologicznych, c¢) sekcja impedancji akustycznej, d) mapa miazszo$ci utworow piaskowcowych, uzyskana
z wynikow inwersji sejsmicznej, ¢) estymacja rozkladu gestosci w sasiedztwie otworu — sekcja impedancji akustycznej wyswietlana jest jako tto,
na ktore natozone sa trasy sejsmiczne (wiggle) [15]

roznic oparta jest o optymalizacj¢ globalna (simulated
annealing). Liczba rozwiazan jest redukowana — umoz-
liwiajac generowanie map prawdopodobienstwa, w celu
oceny niepewnosci. Zachowane symulacje sa weryfiko-
wane na poziomie ich zgodnosci; jezeli sa one do siebie
podobne, wowczas predykcja jest raczej dobra, a zaufanie
do scenariuszy — zwigkszone [15].

Zaleta stochastycznej inwersji sejsmicznej jest mozli-
wo$¢ otrzymania wynikow w wymaganej czgstotliwosci
probkowania. Ponadto metoda ta moze symulowac szerokie
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pasmo czgstotliwosci obliczanej impedancji akustycznej
i elastycznej. Zazwyczaj wyniki inwersji stochastycznej
powinny dostarcza¢ wigcej szczegotow z danych sej-
smicznych, przy danym spektrum czgstotliwosci i sze-
rokosci pasma, poniewaz lokalnie nie sa wygladzane
(jak w przypadku inwersji deterministycznej). Te r6znice
w wyborze rodzaju inwersji sa kompromisem pomi¢dzy
rozdzielczo$cia a doktadnos$cia przy niskich i wysokich
czgstotliwosciach — na koncach sejsmicznego spektrum,
gdzie stosunek sygnatu uzytecznego do szumu jest niski.



Badaniami sejsmicznymi objgto rejon zapadliska
przedkarpackiego — brzeznej strefy nasunigcia karpacko-
stebnickiego na terenie wojewodztwa podkarpackiego,
usytuowanego na zachdd od Przemysla. Pod wzglgdem
budowy morfologicznej, prezentowany na rysunku 4 obszar
badan charakteryzuje si¢ duzym urozmaiceniem — wyso-
kos$ci wahaja si¢ w granicach od 200 m do 430 m n.p.m.
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W budowie geologicznej obszaru badan Ujkowice-
Batycze 3D wyr6zniono podtoze utworéw miocenskich,
osady miocenu autochtonicznego, jednostke stebnicka,
Karpaty fliszowe oraz pokrywe osadow czwartorz¢do-
wych. Podloze osadoéw miocenu autochtonicznego sta-
nowia utwory prekambru — wyksztatcone gtéwnie jako
hupki pstre, z cienkimi wktadkami twardych piaskowcow
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Rys. 4. Lokalizacja badan sejsmicznych Ujkowice-Batycze 3D, na tle mapy wystgpowania z16z ropy naftowej i gazu
ziemnego w Polsce [P. Karnkowski, 2004 — zmodyfikowanej] oraz mapy administracyjnej Polski (1:750 000). Uktad
przebiegu profili, linii (IL) i tras (XL) sejsmicznych zdjgcia Ujkowice-Batycze 3D, wraz z zaznaczonymi pozycjami otworow
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kwarcytowych w kolorze szarym i jasnoszarym. Kom-
pleks utworéw miocenu autochtonicznego reprezento-
wany jest przez warstwy baranowskie badenu dolnego,
warstwy ewaporatowe badenu srodkowego, warstwy
nadewaporatowe badenu gornego oraz osady sarmatu.
Utwory jednostki stebnickiej reprezentuja glownie nizsze
ogniwa badenu — wyksztalcone przede wszystkim jako

tupki oraz mutowce szare lub szaropopielate, margliste,
przewarstwione zlepiencami, a utwory Karpat fliszowych,
reprezentowane przez jednostke skolska, wyksztatcone
sa w postaci tupkoéw, piaskowcow oraz margli (rzadziej
mutowcoéw czy wapieni). Caty obszar pokrywaja utwory
czwartorzgdowe — wyksztalcone jako gliny, piaski i zwiry,
0 migzszo$ci w granicach 1050 m [1].

Badania sejsmiczne

Polowe prace sejsmiczne tematu Ujkowice-Batycze
3D zostaty przeprowadzone metoda dynamitowa oraz wi-
bratorowa w okresie sierpien-grudzien 2004 r., na zlecenie
PGNiG S.A. W okresie od lutego do sierpnia 2008 roku
poddano je reprocessingowi i reinterpretacji — co wykonata
Geofizyka Krakow Sp. z 0.0. Podstawowym celem prac
sejsmicznych 3D realizowanych w ramach tematu: ,,Ujko-
wice-Batycze” byto uszczegotowienie morfologii podtoza
miocenu oraz doktadne rozpoznanie budowy strukturalne;j
i litofacjalnej osadow miocenu autochtonicznego, a nastep-

nie wydzielenie obszaréw potencjalnego wystgpowania
weglowodorow. Procedury reprocessingu i reinterpretacji
mialy zapewnic¢: zweryfikowanie modelu budowy struktu-
ralnej, szczegdtowe rozpoznanie przebiegu stref tektonicz-
nych (majacych zasadnicze znaczenie dla okreslenia drog
migracji weglowodorow), wykartowanie nowych putapek
strukturalnych w utworach miocenu autochtonicznego oraz
wskazanie nowych obiektow o charakterze potencjalnych
putapek zlozowych, w celu wyznaczenia optymalnych
miejsc pod kolejne wiercenia rozpoznawcze [1].

Procedura obliczania inwersji stochastycznej w systemie INPRES

Wiascicielem systemu oprogramowania o0 nazwie
INPRES jest firma CGE (Central Geophysical Expedition)
z siedziba w Moskwie. System ten przeznaczony jest
do zintegrowanej interpretacji pomiaréw sejsmicznych
2D 1 3D, w potaczeniu z pomiarami otworowymi oraz
informacjami geologicznymi. Zasadnicza czg$¢ tego sys-
temu umozliwia obliczanie inwersji sejsmicznej metoda
stochastyczng oraz deterministyczna.

Program obliczania inwersji sejsmicznej systemu
INPRES-5 uzywa algorytmu zaproponowanego przez
dr G. N. Gogonenkov’a na poczatku lat 70. ub. wieku.
Algorytm ten poczatkowo nazwany byt ,,pseudoakustyczng
konwersja” (pseudo acoustic conversion) lub ,,inwersja re-
kursywna” (recursive innversion) tras sejsmicznych i shuzyt
do wyznaczenia impedancji akustycznej tras. Wynikiem
inwersji sejsmicznej byla impedancja akustyczna sekcji
sumowanych 2D lub kostki 3D (User Manual).

Program inwersji stochastycznej danych sejsmicznych
umozliwia uzyskanie cienkowarstwowego modelu akustycz-
nego osrodka geologicznego, opisanego przez parametry
predkoscei i gestosci. System INPRES umozliwia obliczanie
inwersji stochastycznej dla dwoch typoéw danych:

* inwersji akustycznej — model akustyczny jest parame-
tryzowany przez wartosci predkosci fali podtuznej Vp

i gestosei, z danymi sejsmicznymi (trasy z promieniem

normalnym lub sumowane),
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» inwersji elastycznej — model akustyczny jest parame-
tryzowany przez wartosci predkosci fali podtuznej Vp,
poprzecznej Vs i ggsto$ci, z danymi sejsmicznymi
reprezentowanymi przez 1+5 sumowanych offsetow.
Model akustyczny a priori syntetyczne pole falowe

utworzony jest przy uzyciu procedury konwolucji sygnatu

sejsmicznego 1 funkcji wspotczynnikéw odbicia dla kaz-
dego modelu 1D. W inwersji akustycznej wspotczynnik
odbicia (R) jest obliczany jako:

_ [Hl _Ii
S Ay §

i+l
gdzie:

D — gestos$e,

1,=V, x D,— impedancja akustyczna powyzej reflektora,
1., — impedancja akustyczna ponizej reflektora.

Inwersja stochastyczna oparta jest na minimalizacji
roéznicy pomigdzy zadanym przez model a priori syn-
tetycznym polem sejsmicznym, a rzeczywistym polem
sejsmicznym — z uwzglednieniem wszystkich posiadanych
informacji geofizycznych oraz geologicznych. Zastosowana
optymalizacja (minimalizacja r6znic) w systemie INPRES
oparta jest o optymalizacj¢ globalna (simulated annealing).

Stochastyczna inwersja sejsmiczna jest procesem ite-
racyjnym i polega na stopniowym udoskonalaniu para-
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metrow modelu akustycznego a priori. Podczas jednej
iteracji, w wybranym punkcie, losowo generowane sa nowe
warto$ci parametrow modelu. Dla tak zmodyfikowanych
parametrow modelu oblicza si¢ nowe trasy syntetyczne,
a nastgpnie odchylenie $redniokwadratowe otrzymanych
tras syntetycznych od rzeczywistych tras sejsmicznych
(obliczenie funkcji celu). Wygenerowany zbidr parametrow
akustycznych jest akceptowany lub odrzucony w oparciu
o probabilistyczna zasadg Metropolisa. Najmniejsze z mini-
moéw funkeji £ (globalne minimum) odpowiada modelowi
akustycznemu, ktory najlepiej przybliza rzeczywiste dane
sejsmiczne.

Procedura postepowania przy tworzeniu projektu in-

wersji stochastycznej w systemie INPRES:
1) utworzenie projektu,
2) wprowadzenie danych pomiarowych:

— sejsmicznych 2D/3D, wraz z parametrami akwizycji,

— horyzontow sejsmicznych oraz uskokow,

— otworowych: nazw i parametrow akwizycyjnych
otwordw, profilowan geofizycznych, krzywizny
otwordéw 1 hodografow,

— granic litologiczno-stratygraficznych,

3) sporzadzenie korelacji otworowej — profilowan geofi-

zycznych dla wybranych otworéw, wyznaczenie gtow-

nych makrowarstw do modelu predkosci (macrolayers),

(rysunek 5),

4) wyznaczenie modeli predkosci 1D, sygnatéw sejsmicz-
nych oraz tras syntetycznych dla wybranych otworow
(rysunek 6),

5) konwersja czas-glgbokos¢ — danych geologicznych,
otworowych, granic litostratygraficznych, a takze krzy-
wizny otworow do domeny czasowej (inklinometr),

6) konstrukcja modelu a priori (rysunek 7),

7) wprowadzenie parametréw inwersji stochastycznej,

8) uruchomienie obliczen,

9) wizualizacja wynikow inwersji — sekcje oraz mapy
impedancji akustycznej lub elastycznej, predkosci,
gestosei 1 parametréw ztozowych (rysunek 8).

Na rysunku 5 zaprezentowano wybrane wyniki po-
szczegblnych etapow realizacji projektu inwersji stocha-
stycznej, obliczanej na podstawie danych sejsmicznych 3D,
profilowan otworowych oraz informacji geologicznych
— pochodzacych z rejondéw zapadliska przedkarpackie-
go (obszar badan sejsmicznych Ujkowice-Batycze) oraz
Nizu Polskiego (obszar badan sejsmicznych Kérnik-Sroda
Wielkopolska).
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Podsumowanie i wnioski

Obliczanie inwersji stochastycznej 3D byto mozliwe do
etapu, w ktorym nalezato wykona¢ model a priori (modut
Stochastic Inversion Model Managment), co okazalo si¢ nie
do zrealizowania ze wzgledu na wykryte btedy systemowe,
uniemozliwiajace dalsza realizacjg projektu. Przedmiotowy
model — zgodnie z procedura postgpowania — powinien
zosta¢ uzyty w module Stochastic Inversion Annealing.
Wykryte btedy systemowe zostaty zgloszone twoércom
i administratorom systemu INPRES, ktorzy podjeli dzia-
fania zmierzajace do ich usunigcia.

W celu wykazania mozliwosci systemu INPRES,
w aspekcie obliczania inwersji stochastycznej, autor przed-
stawit wyniki konicowe obliczenia jej z innego, wczesniej
realizowanego projektu 2D —na podstawie danych pochodza-

cych z rejonu Kornik-Sroda Wielkopolska. Uzyskano cien-
kowarstwowy model akustyczny w postaci sekcji predkosci.

Usunigcie wad w systemie INPRES-5 umozliwi po-
prawne obliczenie inwersji stochastycznej na projekcie
3D Ujkowice-Batycze oraz pozwoli na optymalne wyko-
rzystanie mozliwosci tego systemu.

Opanowanie i sprawne postugiwanie si¢ systemem
INPRES w obliczaniu inwersji stochastycznej, w postaci
impedancji akustycznej lub elastycznej, umozliwi realizacjg
prac sejsmicznych ukierunkowanych na rozpoznawanie
parametréw fizycznych osrodka geologicznego oraz es-
tymacj¢ parametréw ztozowych, a takze ich interpretacjg
— w aspekcie poszukiwania i rozpoznawania zt6z weglo-
wodoréw na wskazanym obszarze badan.

Artykul nadestano do Redakcji 17.03.2011 r. Przyjgto do druku 17.03.2011 r.
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