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EfektywnoSC ekonomiczna przyktadowego uktadu
trojgeneracyjnego przy uwzglednieniu przychodow
ze sprzedazy Swiadectw pochodzenia

Idea tréjgeneracii

Istnieje cata grupa obiektow, w ktérych wystepuje
réwnomierne zapotrzebowanie na cieplo, zimno i energi¢
elektryczna. W wielu przypadkach zapotrzebowanie na
ww. no$niki moze zosta¢ pokryte przez zainstalowanie
uktadu kogeneracyjnego zintegrowanego z urzadzeniem
chtodniczym. Tak wigc istnieje mozliwos¢ wytwarzania
ciepta, zimna i energii elektrycznej w jednym uktadzie.
Proces, w ktorym dokonuje si¢ przemiana energii che-
micznej paliwa jednocze$nie do postaci ciepta, zimna
i energii elektrycznej okreslany jest terminem trigeneracji
lub tréjgeneracji.

Urzadzenia pracujace w uktadach trigeneracji powinny
znalez¢ zastosowanie m.in. w:

— zaktadach przemystowych (szczeg6lnie w przemysle
spozywczym i chemicznym),

— o$rodkach sportowych,

— urzedach,

— szpitalach,

— centrach handlowych,

— hotelach itp.

Uktady trojgeneracyjne zazwyczaj buduje si¢ w oparciu
o spalinowe silniki tlokowe Iub turbiny gazowe oraz o zig-

biarki absorpcyjne. Zigbiarki moga by¢ zasilane spalinami,
para wodna lub goraca woda.

Przy produkcji energii elektrycznej w uktadach kogene-
racyjnych zasilanych gazem powstaje rownoczes$nie pewna
ilo&¢ ciepta, ktora pochodzi z chtodzenia spalin (uktady
z turbinami gazowymi) lub — w przypadku chtodzenia
spalin, oleju smarnego oraz czynnika chtodzacego korpus
silnika — uktadow z silnikami tlokowymi.

Gdy wytworzona w skojarzeniu energia elektryczna
nie moze by¢ zagospodarowana bezposrednio w obiekcie,
mozna jg odsprzeda¢ do sieci energetycznej, natomiast
z wykorzystaniem nadmiaru ciepta — szczego6lnie w okre-
sie letnim — moga by¢ problemy i z reguty ciepto to
jest bezpowrotnie tracone (odprowadzane do atmosfery
poprzez chtodnie wentylatorowe). Stad tez powstata
koncepcja uktadéw trojgeneracyjnych, gdzie w okresie
letnim cieplo wykorzystuje si¢ do produkcji chlodu dla
klimatyzacji.

W praktyce wykorzystywane sq dwa rodzaje chlodzia-
rek absorpcyjnych:

— bromolitowe (Libr/H,0),
— amoniakalne (H,O/NH,).

Swiadectwa pochodzenia energii elektrycznej

Jednym z glownych zatozen polityki energetycznej Unii
Europejskiej jest wspieranie skojarzonego wytwarzania
energii elektrycznej i ciepla, co ma sig przetozy¢ na ogra-
niczenie emisji zanieczyszczen do atmosfery. Wydaje sig,
iz Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady Europy
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2004/8/WE z 11 lutego 2004 r. jest najmocniejszym atutem
Unii na drodze promocji kogeneracji.

Polska, Ustawa z dnia 12 stycznia 2007 r. [6], dosto-
sowata swoje prawo do wymogow ww. dyrektywy, dzigki
czemu funkcjonujacy dotychczas w naszym kraju obowia-



zek zakupu odpowiedniej ilosci energii elektrycznej przez
przedsigbiorstwa zajmujace si¢ wytwarzaniem energii
elektrycznej lub jej obrotem i sprzedajace t¢ energi¢ od-
biorcom, ktérzy dokonuja jej zakupu na wilasne potrzeby,
zastapiono obowiazkiem uzyskania i umorzenia okreslo-
nej ilo$ci $wiadectw pochodzenia lub uiszczenia optaty
zastepczej. Swiadectwa te dotycza energii elektrycznej
wytworzonej w wysokosprawnym skojarzeniu.

Z pojeciem wysokosprawnej kogeneracji, wedtug [6],
mamy do czynienia wowczas, gdy wytwarzanie energii elek-
trycznej lub mechanicznej i ciepta uzytkowego w kogeneracji
zapewnia oszczgdno$¢ energii pierwotnej zuzywanej w:

— jednostce kogeneracji w wysokosci nie mniejszej niz
10%, w poréwnaniu z wytwarzaniem energii elektrycz-
nej 1 ciepta w uktadach rozdzielonych, o referencyjnych
warto$ciach sprawnosci dla wytwarzania rozdzielonego,

— lub jednostce kogeneracji o zainstalowanej mocy elek-
trycznej ponizej 1 MWe, w poréwnaniu z wytwarzaniem
energii elektrycznej i ciepta w uktadach rozdzielonych,
o referencyjnych wartosciach sprawnos$ci dla wytwa-
rzania rozdzielonego.

Ustawa [6] wprowadza dwa rodzaje swiadectw pocho-
dzenia energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji,
rozliczane oddzielnie:

— dlajednostek kogeneracji opalanej paliwami gazowymi
lub o tacznej zainstalowanej mocy elektrycznej zrodta
ponizej 1 MW,

— dla jednostek o mocy powyzej 1 MW innych niz opa-
lane gazem.

Rozporzadzenie [4] do ustawy [6] okresla minimalny
wymagany udzial iloSciowy sumy energii elektrycznej
wynikajacej z umorzonych §wiadectw pochodzenia z ko-
generacji lub z uiszczonej oplaty zastepcezej, w wykonanej
catkowitej rocznej sprzedazy energii elektrycznej przez
dane przedsigbiorstwo odbiorcom koncowym. Udziaty
te podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wysoko$¢ zobowiazan w poszczegdlnych latach

Jednostki opalane paliwami gazowymi | Pozostate

Rok lub o tacznej zainstalowanej mocy jednostki
zrodta ponizej 1 MW kogeneracji

2008 2,7% 19%
2009 2,9% 20,6%
2010 3,1% 21,3%
2011 3,3% 22,2%
2012 3,5% 23,2%

Z zalozenia, ceny Swiadectw pochodzenia energii z ko-
generacji powinny ksztattowa¢ mechanizmy wolnoryn-

kowe, jednak gérny pulap tych cen bedzie ograniczony
poziomem optaty zastepczej. W przypadku gdy podaz

$wiadectw pochodzenia bedzie niewystarczajaca, ich ceny

beda sig zbliza¢ do poziomu optaty zastgpczej.

Jednostkowa oplata zastgpcza dla zroédet gazowych
lub Zrédet o mocy ponizej 1 MW (Ozg) zostala zapisem
ustawy [6] powiazana ze $rednia cena sprzedazy energii
elektrycznej na rynku konkurencyjnym, w roku poprze-
dzajacym jej obowigzywanie.

Poziom optaty zastepczej dla tej kategorii zrodet (Ozg)
okreslono jako nie nizszy od 15% 1 nie wyzszy od 110%
$redniej ceny energii.

Dla drugiej kategorii §wiadectw pochodzenia energii
z kogeneracji optate zastgpcza (Ozk) okreslono jako nie
nizsza niz 15% i nie wyzsza od 40% $redniej ceny energii
na rynku konkurencyjnym. Wysoko$¢ oplat zastgpczych
obowiazujacych w roku nastgpnym ustala i ogtasza Prezes
Urzedu Regulacji Energetyki do dnia 31 maja kazdego
roku. W roku 2009 wysokos$¢ optat zastgpczych przed-
stawiata si¢ nastepujaco [2]:

*  Ozg=128,80 [zZt/MWAh], tj. 100% $redniej ceny sprze-
dazy energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym,

*  0Ozk=19,32 [zt/MWh], tj. 15% $redniej ceny sprzedazy
energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym.

Analizy przyktadowego uktadu tréjgeneracyjnego

Przeprowadzona analiza ekonomiczna ma za zadanie
sprawdzenie, jak wybrany tryb pracy uktadu trojgenera-
cyjnego wptywa na jego optacalno$¢ oraz jak ksztattuje
si¢ optacalno$¢ takich uktadow w stosunku do gospodarki
rozdzielonej. W tym celu przyjeto dwa warianty zaspoko-
jenia potrzeb energetycznych obiektu.

Wariant 1 - ukfad tréjgeneracyjny
Zatozono, ze zainstalowany zostanie uktad skojarzony
oparty na silniku tlokowym o mocy elektrycznej 1,644 MW

i mocy cieplnej 1,730 MW oraz dwa kotty gazowe o mocy
3,2 MW kazdy, ktore beda petnié rolg urzadzen rezerwowo-
szczytowych. Do zaspokojenia zapotrzebowania na chtod
zostang zainstalowane: chtodziarka absorpcyjna o mocy
chtodniczej 1,535 MW oraz chtodziarka sprezarkowa
oocy 1 MW.

Wariant 2 - gospodarka rozdzielona:
— do zaspokojenia zapotrzebowania na energi¢ cieplna
zostang zainstalowane dwa kotty gazowe, zasilane
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gazem ziemnym wysokometanowym
kupowanym z sieci, 0 mocach 5 MW
i3 MW,

do zaspokojenia zapotrzebowania na
chtod zostang zainstalowane dwa agre-
gaty chtodnicze spr¢zarkowe, zasilane
energia elektryczna z sieci, 0 mocach

LLSMWil MW,

energia elektryczna kupowana bedzie
od zaktadu energetycznego po staw-
kach wynikajacych z taryfy.

Na rysunku 1 zostal przedstawiony

schemat uktadu troéjgeneracyjnego, ktory
moze pracowac zardwno na pokrycie po-
trzeb energetycznych zaktadu przemysto-

wego, jak i duzego budynku uzytecznosci

publicznej.

nomicznej przyktadowego uktadu troj-
generacyjnego zalozono zestaw danych
zapotrzebowania na poszczeg6lne nosniki

Dla potrzeb analizy techniczno-eko-

BIE i3
sk ms

Rys. 1. Schemat centralnego uktadu trojgeneracyjnego, opartego na silniku
ttokowym, chtodziarce absorpcyjnej i sprezarkowej [1]

TS — turbosprezarka, W — warnik, CHW — chtodnica wentylatorowa, A — absorber,
KW — kociot wodny, ZD — zawor dtawiacy, ZC — zasobnik ciepta, S — sprezarka,
77 — zasobnik zimna, P — parownik, OC — odbior ciepta, SK — skraplacz, OZ — odbior
zimna, WC1, WC2, WC3, WC4 — wymienniki ciepta uktadu kogeneracyjnego

energii.
Tablica 2. Zapotrzebowanie energii elektrycznej, cieplnej i chtodu w rozpatrywanym obiekcie
Okres Zima Lato Wiosna, jesien

Symbol okresu | DWN | DWD | DRN DRD | DWN | DWD | DRN DRD | DWN | DWD | DRN DRD

fgzoa;;‘]'wama 480 | 480 | 960 | 960 | 432 | 432 | 1008 | 1008 | 456 | 456 | 1044 | 1044
Energia elektryczna

Obciazenie

[MW] 0,5 1,0 0,7 2,5 0,4 0,7 0,6 1,0 0,5 1,0 0,7 2,0
Energia cieplna

Obciazenie

[MW] 4 6 5 8 0 1 0,5 1,5 3 4.5 5 6

Chtéd
Obciazenie
[MW] 0 0 0 0 1 1,5 1 2,5 0 0,5 0 1

gdzie: DWN — dni wolne, noc; DRN — dni robocze, noc; DWD — dni wolne, dzien; DRD — dni robocze, dzien.

Charabkterystyka zastosowanych urzqdzen:

Kotly gazowe

sprawno$¢ znamionowa 7 = 0,9.

Uktad kogeneracyjny
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sprawno$¢ wytwarzania energii elektrycznej

Newnp = 42,4%,

sprawno$¢ catkowita uktadu n = 87%,

wskaznik potrzeb wlasnych przyjeto jako rowny 2%
produkcji energii elektrycznej brutto.
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Chiodziarki spreZarkowe srubowe

znamionowy wspotczynnik efektywnosci chtodniczej
g, =32

Chlodziarka absorpcyjna

agregat bromolitowy, zasilany goraca woda o tempe-
raturze 90°C,

wspotezynnik efektywnosci chtodniczej ¢, = 0,72,
wskaznik zuzycia energii elektrycznej w = 0,01,
zakres dopuszczalnych obciazen: 10-100%.



Ponadto przyjeto, ze zuzycie energii elektrycznej przez
pompy obiegu chtodzenia bgdzie rowne: 3% mocy chtod-
niczej w przypadku chtodziarki sprezarkowej i 6% mocy
chtodniczej w przypadku chtodziarki absorpcyjne;.

W przypadku wariantu 1, z uktadem trojgeneracyjnym,
bardzo waznym elementem analizy jest wybranie trybu
pracy uktadu. Tryb pracy wedtug [1] jest charakteryzowany
jako sposob przejmowania przez poszczegolne urzadzenia
zmiennego obcigzenia cieplnego, chtodniczego i elek-
trycznego. Z wielu mozliwych trybow pracy, dla potrzeb
niniejszej analizy, przyj¢to dwa z nich:

« tryb 1: wynikajacy z zapotrzebowania na energi¢ elek-
tryczna (tryb ZEE). Nie przewiduje si¢ sprzedazy ener-
gii elektrycznej do sieci, a uktad skojarzony pracuje
w zakresie: od jego minimalnego dopuszczalnego ob-
ciazenia elektrycznego, do obcigzenia znamionowego.
Niedobory energii elektrycznej uzupetniane sa z sieci.

» tryb 2: wynikajacy z zapotrzebowania na energi¢ ciepl-
ng (tryb ZC). W tym trybie modut skojarzony produkuje
ciepto do zaspokojenia zapotrzebowania na ciepto
grzewcze oraz na potrzeby chlodziarki absorpcyjne;.
Produkcja energii elektrycznej jest wynikowa, a jej
nadwyzki sa sprzedawane do sieci.

W obu przypadkach niedobory ciepta pokrywane sa
przez kotty gazowe.

Do obliczen bilansowych przyjeto nastgpujace zalo-
zenia:

1. Wszystkie przyjete do obliczen ceny i koszty nie za-
wieraja podatku VAT.

2. Cena zakupu energii elektrycznej (przyjeta wedtug
taryfy B23 dla Slaska — dane firmy Vattenfall):
— szczyt: 287 ZMWh,
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— poza szczytem: 170 ztMWh.

3. Cena sprzedazy energii elektrycznej do sieci: 155,44
zt/MWh [3].

4. Cena zakupu gazu ziemnego wysokometanowego
z sieci: 1,225 zb/m® (wedhug taryfy Karpackiej Spotki
Gazownictwa).

5. Jednostkowy koszt zrzutu spalin oszacowano na po-
ziomie 0,0041 zt/m,’ spalonego gazu.

6. Koszt eksploatacji i remontoéw: 0,03 zt/kWh [1].

7. Przyjgto, ze 70% inwestycji bedzie finansowane z kre-
dytu komercyjnego, oprocentowanego w wysokos$ci
10% w skali roku. Pozostate 30% zostanie pokryte ze
srodkow wiasnych.

8. Warto$¢ stopy dyskonta przyjeto réwna 10%.

9. Czas sptaty kredytu: 5 lat, bez okresu karencji w sptacie
kredytu.

10. Czas budowy: 1 rok.

11. Czas eksploatacji uktadu ustalono na 15 lat.

12. Nie uwzgledniono wskaznikdw wzrostu cen i kosztow.

13. Nie przewiduje si¢ wzrostu kosztow osobowych i ad-
ministracyjnych.

14. Koszt amortyzacji: 7%.

Naktady inwestycyjne na poszczegdlne elementy sys-
temu szacowano wskaznikowo. Naklady inwestycyjne dla
poszczegdlnych wariantow pokrycia zapotrzebowania
obiektu na no$niki energii oraz koszty i przychody — ze-
stawiono w tablicy 4.

Nastegpnie przeprowadzono oceng efektywnosci eko-
nomicznej inwestycji, wykorzystujac wskaznik warto$ci
biezacej netto NPV (NPV — Net Prezent Value), ktora dla
czasu uzytkowania uktadu przez N lat (od chwili oddania
inwestycji do eksploatacji) wynika z dodania do siebie

Tablica 3. Wyniki obliczen bilansowych dla wariantu 1 — z uktadem trojgeneracyjnym
oraz dla wariantu 2 — z gospodarka rozdzielcza

. ' y GosPodarka Gospodarka Sogpaihs
Analizowana wielko$¢ Jednostka skojarzona skojarzona rozdziclona
tryb ZEE tryb ZC

Energia elektrycznej kupiona z sieci [MWh] 1985 1322 11220
Gaz ziemny 2E zakupiony z sieci [m,’] 5657 638 6337377 3934560
Energia elektryczna wyprodukowana, netto [MWh] 8025,6 13 603,8 0
Ciepto wyprodukowane w skojarzeniu [GJ] 30403,5 525874 0
Czas pracy agregatu kogeneracyjnego przy mocy znamionowej [h] 4882 8274 0
Energia elektryczna sprzedana do sieci [MWh] 0 49 15,4 0
Tlo$¢ wyprodukowanego chtodu [G]] 21 168 21 168 21 168,0
Zuzycie energii elektrycznej w uktadach chtodniczych [MWh] 304 304 1837,5
Zuzycie ciepta do napgdu chtodziarek absorpcyjnych [GI] 17 666,2 17 666,2 0
Cieplo wytworzone w kottach [G]] 117 9344 95 750,5 124 675,2
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Tablica 4. Zestawienie nakladéw inwestycyjnych oraz kosztow i przychodow

Gospodarka Gospodarka
Analizowana wielkos¢ Jednostka skojarzona skojarzona ioz?ﬁgﬁ)r 11::
tryb ZEE tryb ZC
Naktady inwestycyjne
Koszt agregatu kogeneracyjnego 3244 988 3244 988 0
Koszt agregatu absorpcyjnego 2 517 400 2517 400 0
Koszt agregatu sprezarkowego 1230 000 1230 000 3 075 000
Koszt zakupu kottow [z1] 1 443 995 1 443 995 1753 385
Koszt synchronizacji z siecia 0 2595990 0
Catkowite koszty inwestycyjne 8436 383 11032373 4 828 385
Kredyt 5905 468 7722 661 3379870
Przychody 1 wydatki
Koszt zakupu energii elektrycznej z sieci 553 333 379 401 2857713
Koszt zakupionego gazu 6 930 606 7763 287 4 819 836
Koszt eksploatacji i remontéw 240 768 408 114 0
- [zt/rok]
Koszt zrzutu spalin 23 196 25983 16 132
Przychody ze sprzedazy $wiadectw pochodzenia 1027275 1741 288 0
Przychody ze sprzedazy energii elektrycznej 0 764 046 0
przeplywow pienigznych przewidywanych w kolejnych W pierwszej kolejnosci poréwnano efekty finansowe
latach dziatalnos$ci (wlacznie z rokiem zerowym) [5]. uktadu trojgeneracyjnego z gospodarka rozdzielona, gdy
v nie wystqpu.lje sprzedaz s'wiacllectw p'ochod.zenia energii
NPV = 20s ;)l elektrycznej wyprodukowanej w skojarzeniu. Dokonano

gdzie:

t —Dbiezacy rok eksploatacji,

N — catkowita liczba lat eksploatacji,

CF, — przeptyw pienigzny w danym roku ¢,
r — stopa dyskonta.

tego poprzez przedstawienie warto$ci roznicy wskaznika
NPV pomiegdzy gospodarka skojarzona i rozdzielona. Wyni-
ki przeprowadzonych obliczen zobrazowano na rysunku 2.
Jak wida¢, jezeli nie ma sprzedazy §wiadectw pocho-
dzenia energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu
wowczas uktad trojgeneracyjny w kazdym trybie pracy jest
nieoptacalny i taniej bgdzie kupowac

-1000000

energi¢ elektryczna oraz gaz z sieci.
Niewatpliwie zwiazane jest to z do$¢

2000000 \\

duzymi naktadami inwestycyjnymi na
tego typu uktady.

-3000000

Nastegpnie porownano efekty fi-
\ W nansowe uktadu trojgeneracyjnego

z gospodarka rozdzielona, gdy wyste-
puje sprzedaz §wiadectw pochodzenia

4000000

NPVskojarzony_ NPVrozdzieIony [ZI]

energii elektrycznej wyprodukowane;j

\/ w skojarzeniu — po cenie 128 zt/MWh
-5000000 - [3]. Dokonano to poprzez przedsta-

[~ Tryb pracy zC - Tybpmoyzee | Wienie wartosci roznicy wskaznika

-6000000

NPV pomigdzy gospodarka skojarzona

[lata]

Rys. 2. Roznica wskaznika NPV dla gospodarki skojarzonej

i rozdzielona. Wyniki przeprowadzo-
nych obliczen zobrazowano na ry-

i rozdzielonej, bez sprzedazy $wiadectw pochodzenia sunku 3.
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Rysunek 3 pokazuje, ze jezeli wy-

stepuje sprzedaz §wiadectw pochodze-

10000000

8000000

nia energii elektrycznej wytworzonej

/

w skojarzeniu, wowczas w dtuzszym

6000000

/

uzytkowaniu uktad trojgeneracyjny

4000000

e

w kazdym trybie pracy jest bardziej

T

optacalny od gospodarki rozdzielone;.
Jak wida¢ na rysunku 3, po uptywie

NPVskojarzony_ NPVrozdzieIony [ZI]

2000000 /
0

okoto 3 lat; zaréwno dla trybu pracy

-2000000

ZEE, jak i dla ZC, beda wystgpowac
oszczgdnosci finansowe. W perspek-

tywie 15 lat, zdyskontowany zysk dla

‘ —+— Tryb pracy ZC
-4000000 T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
[lata]

—= Tryb pracy ZEE ‘

pracy uktadu w trybie ZEE wyniesie
ok. 6 mln zt, natomiast w trybie pracy
ZC —ok. 10 mln zt.

Rys. 3. Roznica wskaznika NPV dla gospodarki skojarzonej
i rozdzielonej, przy wystgpowaniu sprzedazy swiadectw pochodzenia

Podsumowanie

Na optacalno$¢ uktadéw kogeneracyjnych wptywa

wiele czynnikow, z ktérych najwazniejsze to:

— cena paliwa gazowego,

— cena energii elektrycznej kupowanej oraz sprzedawane;j
do sieci,

— stopien wykorzystania uktadu, mierzony liczba godzin
pracy uktadu w ciagu roku,

— wysoko$¢ nakladow inwestycyjnych,

— cena $wiadectw pochodzenia.

Doposazenie uktadu kogeneracyjnego w urzadzenia do
produkcji chtodu (sprezarki absorpeyjne) i przeksztatcenie
go w uktlad trojgeneracyjny w rézny sposob wpltywa na
czynniki, ktore decyduja o optacalnosci takich uktadow:
z jednej strony wydtuza si¢ czas pracy urzadzenia w ciagu
roku, co powinno pozytywnie wptynac na jego oplacalnos¢
— szczegolnie wtedy, gdy uktad kogeneracyjny pracowat
tylko w okresie zapotrzebowania na ciepto lub gdy w okre-
sie letnim nadmiar ciepta byt odprowadzany do otoczenia
w chtodniach wentylatorowych.

Dhuzszy czas pracy to takze wigksza ilos¢ wyproduko-
wanej energii elektrycznej, ktora w zaleznosci od potrzeb
moze zosta¢ wykorzystana na miejscu lub sprzedana do sieci.

Przeksztatcenie uktadu skojarzonego w trojgeneracyjny
pociaga jednak za soba do$¢ znaczne koszty: absorpcyjne
uktady chtodzenia, w stosunku do uktadow sprezarkowych,
sq okoto dwukrotnie drozsze. Jak wykazaly przedstawione
wczesniej obliczenia efektywnos$ci ekonomicznej, koszty
inwestycyjne maja bardzo duzy wptyw na optacalnosé
ekonomiczna takich uktadow.

Kolejnym bardzo waznym czynnikiem decydujacym
o optacalnosci jest sprzedaz §wiadectw pochodzenia
energii elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnym
skojarzeniu.

Przeprowadzone analizy optacalno$ci pokazuja jak duzy
wplyw na dodatni efekt ekonomiczny uktadow trojgene-
racyjnych maja przychody ze sprzedazy ww. $wiadectw.

Reasumujac, rozpatrzony w pracy przyklad uktadu
trojgeneracyjnego — w porownaniu z gospodarka rozdzie-
lona — jest optacalny, pod warunkiem sprzedazy swiadectw
pochodzenia energii elektrycznej. Przy obecnym stanie
rozwoju energetyki gazowej w Polsce, nalezy si¢ spodzie-
wac, ze przez najblizsze lata bedzie wystgpowac niedobor
$wiadectw pochodzenia z kogeneracji gazowej — w sto-
sunku do popytu, wynikajacego z obowiazku zakupu. Taki
stan rzeczy spowoduje, ze ww. Swiadectwa beda osiagac
ceny zblizone do ich maksymalnego poziomu ustalonego
przez Ministerstwo Gospodarki, czyli do kwoty128 z/
MWh. Oznacza to, iz uktady kogeneracyjne i trojgenera-
cyjne — mimo wysokich naktadow inwestycyjnych — beda
konkurencyjne w stosunku do gospodarki rozdzielone;.

Prezentowany w niniejszym artykule przyktad obli-
czeniowy jest wynikiem uproszczonej analizy wskazni-
kowej. Zostat on przeprowadzony przy wielu zatozeniach
upraszczajacych i nie nalezy traktowaé go jako analizy
konkretnego przypadku, a jedynie jako ilustracj¢ ogolnych
zalezno$ci. Ze wzglgdu na ztozono$¢ uwarunkowan lokal-
nych, analizy optacalno$ci dla rzeczywistych przypadkow
powinny by¢ przeprowadzane indywidualnie.
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ZAKLAD UZYTKOWANIA PALIW

akres dziatania:

prace badawczo-rozwojowe z zakresu uzytkowania paliw;
badania typu wedtug norm zharmonizowanych z Dyrektywg 90/396/EWG, dotyczaca urzadzen spalajacych paliwa

gazowe;

badania sprawnosci kottéw wodnych zasilanych paliwami gazowymi i olejowymi na zgodnos$¢ z Dyrektywa 92/42/EWG;
badania instalacji elektrycznych urzadzen gazowych i drobnego sprzetu domowego na zgodnos¢ z Dyrektywa,

Niskonapieciowg 73/23/EWG;

badania urzadzen grzewczych typu kominki oraz kuchnie i kotty na paliwo state, w oparciu o normy

zharmonizowane z Dyrektywg 89/106/EWG;

badania zapalniczek gazowych i ich zgodnosci z wymaganiami normy EN ISO 9994 oraz ich zabezpieczenia
przed uruchomieniem przez dzieci, zgodnie z normg EN 13869;
badania kominéw metalowych i ceramicznych na zgodnos¢ z normami zharmonizowanymi z Dyrektywg

Budowlang 89/106/EWG;

badania zakitécen przewodzonych (wprowadzanie do sieci, odporno$c¢), w odniesieniu do Dyrektywy

Kompatybilno$ci Elektromagnetycznej;

badania i wydawanie opinii technicznych o mozliwosci bezpiecznego
uzytkowania przemystowych urzgdzen zasilanych gazem;
projektowanie i wykonanie mieszalni gazéw oraz badanie zamiennosci paliw;

ekspertyzy sgdowe w zakresie uzytkowania gazu.

Kierownik: dr inz. Zdzistaw Gebhardt
Adres: ul Bagrowa 1, 30-733 Krakow
Telefon: 12 653-25-12 wew. 162

aks: 12 653-16-65
-mail: zdzislaw.gebhardt@inig.pl
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