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System naftowy jednostki Slaskiej i dukielskiej w rejonie Jasto-Krosno-Sanok

Na bazie wielokierunkowych badan geochemii organicznej, badan powierzchniowych i interpretacji danych sejsmicznych pro-
bowano okresli¢ w sposob wiarygodny nowe obszary do poszukiwan weglowodorow, uwzgledniajac trzy podstawowe elementy
systemu naftowego: tadunek naftowy, skaly zbiornikowe i obecnos¢ putapek. Te trzy elementy musza by¢ umiejscowione w czasie
geologicznym i to w sposéb spetniajacy wymogi systemu naftowego. Krytyczne zdarzenia musza by¢ poprzedzone procesami
generacji i ekspulsji weglowodorow. W analizie karpackiego systemu naftowego w jednostce $laskiej i dukielskiej rozpatrywano
dwie ,.kuchnie generacyjne” i blokowy uktad powierzchni drenazu weglowodorow. W oparciu o wyniki obliczen ilosci weglowo-
doréow wygenerowanych w poszczegolnych blokach tektonicznych sporzadzono ranking stref poszukiwawczych oraz okreslono
hipotetyczne drogi migracji do potencjalnych putapek ztozowych.

Petroleum System of Silesian and Dukla Units in Jaslo-Krosno-Sanok area

Multidisciplinary researches of organic geochemistry, investigations on outcrops samples and interpretation of seismic data have
been the base to reliably determine new areas for hydrocarbons exploration. This definition has included three essential elements
of petroleum system: charge, reservoir rocks and presence of traps. These three elements must be placed in geological time in
a way to fulfill the petroleum system’s conditions. Critical incidents have to be preceded by processes of generation and expulsion
of hydrocarbons. During analyzing the Carpathian petroleum system in Silesia and Dukla Units two kitchens of hydrocarbon
generation and restricted to particular tectonic blocks drainage of hydrocarbon have been taken into consideration. Basing of the
calculations’ results of quantity of hydrocarbons generated in particular tectonic blocks the ranking of exploration areas has been
created. Moreover, hypothetical ways of migrations to the potential traps have been determined.

Wstep

Podstawowym warunkiem poprawnej interpretacji
geologiczno-geochemicznej jest odwzorowanie pier-
wotnego potencjalu generacyjnego i warunkoéw paleo-
termicznych, a takze przebudowy tektonicznej. Na ba-
zie wielokierunkowych badan geochemii organicznej,
badan powierzchniowych i interpretacji danych sej-
smicznych probowano okresli¢ w sposodb wiarygodny
nowe obszary do poszukiwan weglowodorow, uwzgled-
niajac trzy podstawowe elementy systemu naftowego:
tadunek naftowy, skaty zbiornikowe i obecno$¢ putapek.
Te trzy elementy musza by¢ umiejscowione w cza-
sie geologicznym i to w sposob spetniajacy wymogi
systemu naftowego. Krytyczne zdarzenia musza by¢
poprzedzone procesami generacji i ekspulsji weglowo-
dorow.

W analizie karpackiego systemu naftowego w jed-
nostce $laskiej i dukielskiej rozpatrywano dwie ,,kuchnie
generacyjne” i blokowy uktad powierzchni drenazu
weglowodorow.

Rozwiazanie problematyki genezy i akumulacji we-
glowodoréw basenu strukturalnego Karpat, o ztozonej

historii geologiczno-termicznej skat macierzystych,
ktére mogly przynajmniej dwukrotnie wchodzi¢ w stre-
fy generacji w oknie ropnym, jest trudnym zadaniem.
Kolejne rozwiazania oparte sa na zalozeniach, z ktorych
najistotniejsze sa te, dotyczace rozktadu przestrzennego
miazszosci efektywnych skat macierzystych i rozktadu
paleotemperatur.

Dla analizowanego wycinka Karpat przyjeto efek-
tywne miazszosci skal macierzystych: wsréd warstw
menilitowych maksymalnie do 30 m i istebnianskich
do 300 m. Sa to wartosci oszacowane na podstawie karo-
tazy z przewierconych profili odwiertow.

Analizujac przekroje geologiczne wyinterpretowane
przez Jaromira Probulskiego w ramach zrealizowanego
projektu SPO-WKP nalezy sadzi¢, ze ropy wygenero-
wane z pierwszej generacji menilitowej i czgSciowo
istebnianskiej, akumulowane w ptytkich horyzontach,
zostaty juz w wigkszo$ci odkryte. Nalezy jednak ocze-
kiwa¢, ze putapki strukturalne wsrdod warstw isteb-
nianskich na glebokosciach ok. 2500-4000 m moga
zawiera¢ spore akumulacje weglowodorow.
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Charakterystyka elementéw strukturalnych na obszarze badan

W budowie geologicznej omawianego rejonu (ry-
sunek 1) wyréznia si¢ trzy jednostki (ptaszczowiny):
od potudniowego zachodu jest to jednostka magurska,
nasuni¢ta na jednostke dukielska, ktora kolejno nasu-
ni¢ta jest na jednostke $laska.

Zasadnicze znaczenie dla generacji weglowodo-
row maja dwie jednostki stratygraficzno-tektoniczne:
dukielska i $laska. Niektorzy geolodzy pomigdzy
wspomnianymi jednostkami wydzielaja rowniez strefe
przeddukielska, przejsciowa lub tzw. faldow przeddu-
kielskich [np. 3, 7, 8]. Jest to w rzeczywistosci strefa
przejsciowa migdzy jeszcze ,typowo” wyksztalcong
jednostka dukielska, a ,,typowa” jednostka $laska. Ge-
neralnie jednak dla prac poszukiwawczych nie ma to
znaczenia, gdzie zostanie postawiona granica migdzy
wspomnianymi jednostkami i czy bedzie wydzielana

strefa przej$ciowa, czy tez nie. Z punktu widzenia wyni-
kéw badan geochemicznych skal wyraznie réznicuje sig
dojrzato$¢ substancji organicznej w badanych utworach
jednostki dukielskiej (wlaczajac strefe fatdow przeddu-
kielskich) w stosunku do jednostki §laskiej, oczywiscie
z pewnymi wyjatkami. Szczegoétowo w budowie geolo-
gicznej wyrdzni¢ mozna szereg stref o charakterze an-
tyklin (fatldow), rozdzielanych strefami synklinalnymi.
Formy antyklinalne, ktére wyraznie rdznicuja si¢ na
mapie geologicznej, zbudowane sg z utwordéw wieku od
goérnokredowo-paleocenskich (wystepujacych na fatdzie
Bobrki) do dolno oligocenskich w strefach jader anty-
klin na pozostatych fatdach (od potudnia: Iwli, zwanym
tez Dukli-Mrukowej, Bukowicy, Iwonicza, Bobrki, czy
tusek: Kopytowej, Rogow-Rymanowa i Targowisk).
Formy synklinalne, rozdzielajace te faldy, zbudowane

Rys. 1. Obszar badan systemu naftowego (zaznaczony zielonym kolorem) na tle mapy geologicznej PIG [2]
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sa z warstw kros$nienskich wieku oligocenskiego. Jak
wspomniano najstarszymi skatami odstaniajacymi si¢
na powierzchni w antyklinie Bobrki sa warstwy isteb-
nianskie. Mtodsze warstwy istebnianskie posiadaja
znaczna miazszo$¢ (przekraczajaca 800 m w rejonie
Boébrki i ok. 200 m w Rejonie Rudawki Rymanowskiej)
oraz dwudzielny charakter, podobnie jak na catym
obszarze jednostki $laskiej.

Najbardziej potudniowymi elementami strukturalny-
mi jednostki §laskiej jest ciag antyklinalny o nazwie fatd
Dukli-Mrukowej na W i Bukowicy na E — zaliczany do
tzw. fatdow przeddukielskich. Struktura ta nie jest po-
znana, a w szczegolnosci nie jest rozpoznana jej budowa
wglebna. Jest ona interesujaca z kilku powodow. Przede
wszystkim w jej obrebie wystepuja skaty zbiornikowe
(znane zaré6wno w obrebie jednostki §laskiej, jak 1 du-
kielskiej) o nie zbadanych tam dotychczas parametrach
zbiornikowych. Sa to warstwy istebnianskie, piaskowce
cigzkowickie (przybyszowskie) i zarowno piaskowce
z Mszanki, jak 1 piaskowce cergowskie.

Kolejnym elementem o potwierdzonej zasobnosci
w weglowodory jest fatd Iwonicza Zdroju. Na ztozu
Iwonicz Zdrdj jest to forma tektoniczna o charakterze
odktutego i1 nasunigtego faldu, by¢ moze zwiazana
z propagacja uskoku. Zjawisko to powoduje, ze strefa
poinocna — przyuskokowa jest stromo ugigta i $cigta
przez uskok nasuwczy. Wzdtuz tego uskoku w rejonie
Iwonicza Zdroju nastgpuje stopniowe nasuwanie si¢
omawianej struktury na warstwy kro$nienskie potu-
dniowego skrzydta fatdu Bobrki.

Putapki dla weglowodorow wystepuja w obrgbie
IIT i IV piaskowca cigzkowickiego i w warstwach
istebnianskich. Istnieje mozliwo$¢ wystgpowania
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glebszego elementu strukturalnego (pogrzebanego pod
fatdem iwonickim fatdu Bobrki), ktéry po rozpozna-
niu sejsmicznym moze stanowic cel przysztych prac
wiertniczych. We wschodniej czg$ci omawianego fatdu
wystepuje ztoze ropy naftowej i gazu ziemnego Ru-
dawka Rymanowska. Ztoze to wystepuje w warstwach
kro$nienskich (zloze ropy i gazu) i w I piaskowcu
cigzkowickim (ztoze gazu).

Jest to silnie obalona ku péinocy struktura, przypo-
minajaca w strefie przypowierzchniowej fatd. W czgsci
wglebnej natomiast ma charakter struktury zwigzanej
z uskokiem nasuwczym. Struktura ta nasunigta jest na
potudniowe skrzydto fatdu Bobrki-Rogow.

Dalej na péinocy wystepuje fatd Bobrki. W jego
wschodniej czgsci, w obregbie ztozonej tektonicznie
formy antyklinalnej, o charakterze mocno wewngtrznie
zaburzonego faldu, wystepuje ztoze ropy naftowe;j.
W obszarze wystgpowania ztoza obserwuje si¢ zmiang
stylu tektonicznego z NW na SE. W czg$ci NW wy-
stepuje szereg wewnetrznych nasunigé. Ich obecnosé
powoduje rozdzielenie duzej antyformy na mniejsze
jednostki tektoniczne, zwane tuskami. Ztoze wystgpuje
w I, 11, III, IV piaskowcu cigzkowickim i w gornych
warstwach istebnianskich.

Na potnoc od fatdu Bobrki wystepuje stabo poznana
strefa tusek tektonicznych. W zachodniej czgsci wy-
stepuje tuska Kopytowej, w czgsci wschodniej tuska
Rogi-Rymanoéw, a dalej na péinoc — tuska Targowisk.

Wszystkie wspomniane tuski rozwinigte sa w ob-
rebie warstw kro$nienskich i zapewne warstw menili-
towych, co rozpoznane zostalo np. odwiertem Ryma-
now-1 1 zlokalizowanymi dalej na pétnoc otworami
Nowa Wies-11 2.

Korelacja genetyczna rop naftowych i skal macierzystych

Kompleksowa interpretacja danych otrzymanych
z analiz geochemicznych oraz izotopowych, badanych
rop naftowych i ekstraktow bitumicznych z potencjal-
nych skat macierzystych, pozwolita na wykonanie prac
korelacyjnych i ustalenie zwiazkéw genetycznych rop
ze skatami macierzystymi [5].

Badane ropy naftowe jednostki §laskiej (akumu-
lowane na faldzie Potoka, Iwonicza, Bobrki oraz
w ztozu Osobnica) pod wzgledem charakteru bioge-
netycznego wykazuja wiele cech wspdlnych. Mate-
riatem Zréodlowym sa osady pochodzenia morskiego,
z niezaprzeczalnym doptywem substancji ladowej, de-
ponowanej w srodowisku tlenowym. Wartosci wskaz-

nikow 1<Pr/Ph<3 sugeruja tlenowe §rodowisko se-
dymentacji osadéw morskich. Obecnos$¢ oleananu we
wszystkich analizowanych probkach rop wskazuje na
doptyw do osadéw materii pochodzacej z wyzszych
roslin typu angiosperm, a wigc okres$lajacych rowniez
wiek geologiczny — kreda lub mtodsze osady.
Rozpatrujac jednak szczegdtowo rozktad oraz
sktad poszczegdlnych biomarkerow frakcji nasycone;j
i aromatycznej, daja si¢ zauwazy¢ pewne cechy cha-
rakterystyczne dla poszczegdlnych z16z, wynikajace
zar6wno z obecno$ci specyficznych biomarkerow,
zréznicowania w stopniu dojrzatos$ci termicznej oraz
z procesdéw wtornych zachodzacych po akumulacji rop
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w zbiorniku [4]. Ropy zbiodegradowane, wystepujace
w $rodkowej czg$ci fatdu Potoka (ztoze Potok-Tura-
szoéwka oraz Kroscienko), na fatdzie Iwonicza oraz
Bobrki, po akumulacji w zbiorniku zostaly dopetnione
$wieza porcja weglowodordow ciektych (co przejawia
si¢ wzbogaceniem rop zbiodegradowanych w lekkie
weglowodory z zakresu gazolinowego) i wskazuje na
nieszczelnosci zbiornika. Zjawisko to najbardziej wi-
doczne jest w przypadku rop ztoza Potok-Turaszowka.

7 duza doza prawdopodobienstwa nalezy wniosko-
wac, ze materia zrodtowa badanych rop byly zaréwno
poziomy warstw istebnianskich, charakteryzujace si¢
stosunkowo wysokim poziomem generacyjnym, jak
1 utwory warstw menilitowych. Udziat poszczegdlnych
utworow w generacji rop jest zmienny w poszczegol-
nych ztozach i zalezny od glgbokosci ich akumulacji.
Ma to swoje odbicie w obecnos$ci i zawartosci specy-
ficznych biomarkerdw (tetracykliczny terpan, oleanan,
reten, tetracykliczny oleanan, C,g norhopan), jak
i catych grup biomarkeréw (tricykliczne terpany, ste-
rany). Najprawdopodobniej najwyzszy udziat warstw
istebnianskich w generacji rop naftowych miat miejsce
w przypadku rop niezbiodegradowanych, o wysokich
parametrach dojrzato$ciowych, akumulowanych w za-
chodniej i centralnej czg$ci fatdu Potoka. W centralne;j
czesci fatdu Potoka wystepuja ropy o stopniu dojrza-
losci odpowiadajacej 0,7-0,8% w skali refleksyjnosci
witrynitu, a wigc w gldwnej fazie okna ropnego. Do
takiego poziomu dojrzate sa w tym bloku tektonicz-
nym tupki istebnianskie, pograzone ponizej 2400 m.
Przebadane w tym rejonie probki rdzeniowe warstw
istebnianskich w profilach odwiertow Moderowka-6,

Jaszczew-35 1 J-36 wykazuja wysoka zdolno$¢ kero-
genu do generacji ropy naftowej. Wnioski korelacyjne
dotycza w szczegdlnosci ropy z odwiertu Moderéwka-
6, ktoéra wykazata cechy ropy rezydualne;j i w ktorej ob-
serwuje si¢ znaczna obecno$é tricyklicznych terpanow,
$wiadczacych o doptywie morskiej materii organiczne;j.
Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze wérdd samych warstw
istebnianskich mozna stwierdzi¢ pewne zré6znicowanie
facjalne (zr6znicowanie w udziale substancji ladowej),
co wykazaty takze badania biomarkerow i badania
izotopowe w odwiertach Rowne-1 i Réwne-2.

Ropy naftowe akumulowane w ztozach faldu Iwo-
nicza i fatdu Bobrki sa jednorodne pod wzgledem
okre$lonego dla danego fatdu stopnia dojrzatosci ter-
micznej, a roznice w sktadzie izotopowym wynikaja
najprawdopodobniej z ré6znego stopnia zaawansowania
procesu biodegradacji. Ropy akumulowane w ztozu
Iwonicz wykazuja nieco wyzszy stopien biodegradacji
(pozbawione catkowicie n- i izoalkanéw) w poréwna-
niu do rop Bobrki. Na podstawie badan biomarkeréw
wykazuja rowniez nieco wyzszy stopien dojrzatosci.
W ropach naftowych ztoza Bobrka (Alma-18, 27,
a zwtlaszcza teki-8) wystepuja biomarkery charakte-
rystyczne dla tupkow menilitowych jednostki §laskiej,
rozpoznane m.in. w odwiercie Draganowa-1 (reten, Cog
norhopan) i1 fatdéw przeddukielskich rozpoznanych na
bazie pobranych probek z odstonig¢ powierzchniowych.
Ropa z odwiertu L¢ki-8 charakteryzuje si¢ odmiennym
sktadem i rozktadem biomarkerow, wskazujacym na
najnizszy stopien dojrzatosci termicznej materii zroédto-
wej. Podobnym rozktadem biomarkeréw charakteryzuja
si¢ dwie inne ropy: Folusz-76 i Folusz-54.

Genetyczny model ropotwoérczosci jednostki slaskiej Karpat fliszowych

Jako rozpoznane osady macierzyste w obszarze ba-
dan nalezy uzna¢ kompleks warstw kredowych dolno-
istebnianskich, o miazszosci ok. 1000 m i zasobnosci
organicznej §rednio od 0,8 do 3%. Drugi, pdzniejszy
cykl obejmowat seri¢ osadoéw eocensko-oligocenskich,
w tym tupki menilitowe o miazszos$ci ok. 200 m,
0 zasobnosci w substancje organiczng od 2 do 10%.
Lokalnie skaty macierzyste mogly osiagna¢ warunki
termiczne odpowiadajace poziomowi generacji dopiero
na gtgbokos$ci rzgdu ponad 2500 m, przy paleogradien-
cie termicznym w zakresie 29-35°C. Bylo to pierwsze
stadium dojrzato$ci generacyjnej utworow fliszowych
Karpat na etapie sedymentogenezy oligocensko-eocen-
skiej. Drugie stadium dojrzatosci generacyjnej goro-
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tworu karpackiego nastapito po oligocenie i zwiazane
byto z ruchami fatdowymi i deformacja tektoniczna.
Basen ten niewatpliwie nalezy do kategorii basenow
strukturalnych, o ztozonej historii ewolucyjne;j.
Lokalnie skaty macierzyste mogty osiagnaé termicz-
ne warunki dla konwersji kerogenu w weglowodory na
glebokosciach rzedu ponad 2000 metrow, jezeli przyjaé
paleogradient 39°C, czyli nieznacznie wyzszy od $red-
niej. Duzy wptyw na warunki generacji wegglowodorow
ma oszacowanie wielkosci erozji w jednostkach tekto-
nicznych Karpat fliszowych. R6zni autorzy podaja roz-
ne wielko$ci erozji, zazwyczaj mieszczace si¢ w zakre-
sie 0,3-0,5 mm (maksymalnie do 1 mm) na rok, co daje
redukcje utwordw fliszowych o ok. 2000-3000 m. Takie



wielkosci zostaty przyjete do modelowania generacji
i ekspulsji dla wybranych profili odwiertow w badanym
rejonie. W modelowaniu, generacji i ekspulsji weglo-
wodorow uwzgledniono dwa poziomy macierzyste:
warstwy istebnianskie dolne i warstwy menilitowe,
jako potencjalne zrdédta dla zasilania putapek ztozo-
wych rozpoznanych wierceniami na faldzie Bobrki,
Iwonicza i Potoka. Wykonana korelacja genetyczna
potencjalnych skat macierzystych z ropami naftowymi
nie wyklucza dwoch zrédet zasilania. W tym rejonie
utwory menilitowe rozpoznane na faldzie Iwonicza
w Draganowej wykazuja pozytywna korelacj¢ z ropa
ze ztoza Folusz. Z kolei ropa na faldzie Bobrki (Leki-8)
moze by¢ pozytywnie skorelowana zaréwno z meni-
litami takimi jak w Draganowej, jak 1 z facja warstw
istebnianskich rozpoznanych na faldzie Bobrki w pro-
filu odwiertu Rowne-2 na gl¢bokosci 2400 m. Ropa ta
wygenerowana zostata w pierwszej fazie generacji, co
potwierdzaja niskie wskazniki dojrzato$ci termicznej.
Jest to ropa, ktora nie ulegla degradacji.

Analizujac przekroje geologiczne wyinterpretowane
przez Jaromira Probulskiego w ramach zrealizowanego
projektu SPO-WKP nalezy sadzi¢, ze ropy wygene-
rowane z pierwszej generacji menilitowej i czgscio-
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wo istebnianskiej, akumulowane w ptytkich horyzon-
tach, zostaty juz w wigkszosci odkryte. Nalezy jednak
oczekiwac, ze putapki strukturalne wsrod warstw
istebnianskich na gtebokosciach ok. 2500-4000 m moga
zawiera¢ spore akumulacje weglowodorow.

Karpacki system naftowy nasuwczo-faldowy,
zaliczany jest do zbiornika o wertykalnym drenazu,
o zmiennej impedancji. Ropo- 1 gazono$nos$¢ werty-
kalnego systemu drenazu cechuje to, ze akumulacje
weglowodoréw wystepuja przewaznie nad regionalng
,kuchnia generacyjng” lub sa do niej przylegte.

Dla omawianego rejonu, poza faldem Potoka nie
dysponowano zbyt wielka ilo$cia profili odwiertow, co
sprawia trudno$¢ w rekonstrukeji historii napetniania
putapek ztozowych. Profile sejsmiczne obejmowaty
takze tylko maty wycinek jednostki $§laskiej, co nie
pozwolito na scharakteryzowanie rozwoju miazszosci
warstw istebnianskich w calym badanym obszarze.
Obliczenia potencjatu weglowodorowego 1 ilosci wy-
generowanych weglowodoréw wykonano wedtug pro-
cedury obliczeniowej podanej przez Coolesa i Schmo-
kera [1, 6], biorac pod uwagg tylko rozpoznane para-
metry geochemiczne, ktore obecnie stanowia bardzo
bogaty zbior danych.
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System naftowy

Przeprowadzona analiza czynnikow warunkujacych
powstanie putapek i ich napetnienia pozwala na scha-
rakteryzowanie systemu naftowego badanego obszaru.
Obejmuje on dwie, przesunigte w czasie generacje
weglowodorow: pierwsza z warstw istebnianskich,
a nastgpnie generacje z warstw menilitowych. Dro-
gi migracji to grawitacyjne, wertykalne napetnianie
strukturalnych putapek istebnianskich i dopetnianie
ich oboczne z warstw menilitowych. Akumulacje
o przemystowym znaczeniu beda zwiazane wytacznie
z warstwami istebnianskimi. Poszczegolne elementy

systemu naftowego w ujeciu czasowym zaprezento-

wano na rysunku 2. Jako zdarzenie krytyczne przyj¢to

zmiang rezimu ekstensywnego na nasuwczy.

Uwzgledniajac wszystkie czynniki generacyjne,
korelacyjne, i w nawiazaniu do budowy i przebudowy
tektonicznej jednostki $laskiej i dukielskiej mozna
przedstawi¢ nastgpujace wnioski:

1. Perspektywno$¢ analizowanego obszaru zwiazana
jest z generacja z warstw istebnianskich. Warstwy
menilitowe stanowia jedynie niewielkie uzupelnie-
nie dla generacji istebnianskie;j.
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2.

Analiza zinterpretowanych przekrojéw pozwolita na
wyznaczenie obszaréw perspektywnych, wyliczenie
ich potencjalnych zasobdw w wersji minimum/mak-
simum/srednia.

. Kluczem do istnienia putapek w piaskowcach

istebnianskich na glgbokosciach powyzej 2000 m
byta wezesna generacja i migracja weglowodorow,
ktora mogta zabezpieczy¢ parametry zbiornikowe
piaskowcow.

. Przeprowadzona analiza pozwolita na sporzadzenie

rankingu wyznaczonych stref perspektywnych,
z podzialem na:

— obszary o pierwszorzednym znaczeniu, ze wzglg-
du na wielko$¢ potencjalnej akumulacji oraz
potencjalne parametry skal zbiornikowych, sa
to bowiem ptytko zalegajace struktury,

— obszary o drugorzednym znaczeniu, gtéwnie
ze wzgledu na glebokos¢ zalegania (4000 m
inizej), co potencjalnie zwigksza koszt wiercen
oraz pogarsza parametry zbiornikowe piaskow-
cow,

— obszary o trzeciorzgdnym znaczeniu, ze wzgledu
na niewielka potencjalna akumulacj¢ oraz gle-
boko$¢ zalegania.

Rys. 2. Zaleznosci czasowe pomigdzy istotnymi elementami karpackiego systemu naftowego dla jednostki $laskiej
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